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Cast za Vedecky park:
5.4 Vyuzitie vysledkov v praxi
Univerzita Komenského v Bratislave, Vedecky park (VP UK)

Hlavnym poslanim VP UK je zabezpelenie prenosu vysledkov vedy a techniky do
hospodarskeja spoloCenskej praxe. Cielom je prepojenie UK 's praxou a zaroven aj participacia
na vyzvach a projektoch v ramci domacich a medzinarodnych grantovych schém. VP UK ako
vedeckovyskumné pracovisko vykonava koncentrovany inovativny vyskum vo vybranych
vednych oblastiach biomediciny, biotechnoldgii, enviro-mediciny a interdisciplinarneho
vyskumu.

Samotny vznik a rozvoj podnikov vychadzajucich z akademického prostredia UK je
podporovany Inkubatorom VP UK zameriavajucim sa na vyuzivanie vysledkov vyskumu a
vyvoja novych, inovativnych produktov, tovarov a sluzieb. Technologické centrum VP UK sa
zasa zameriava na Uzku spolupracu s podnikatelskou praxou a zaroven svojimi aktivitami
prispieva k popularizacii vedy a vyskumu.

Podpora vyuzivania dosiahnutych vysledkov vo vyskume a v praxi

Centrum transferu technoldgii Univerzity Komenského v Bratislave (dalej len ,CTT UK") je
Specializované pracovisko s celouniverzitnou pdsobnostou zaradené v organizacnej Strukture
VP UK. Hlavnym poslanim Centra transferu technoldgii UK je zabezpecovanie ochrany
dusevného vlastnictva UK, jeho sprava a poskytovanie podpory vedeckym a vyskumnym
pracoviskam UK pri realizacii ochrany dusevného vlastnictva a jeho transferu do praxe.

Za ucelom implementacie tychto procesov CTT UK zabezpeduje:

- nakladanie a spravu priemyselného vlastnictva UK,

- poradenstvo v oblasti realizacie transferu technoldgii,

- vypracovanie resersi na stav techniky, pripadne sprostredkovanie ich vypracovania
kompetentnymi autoritami kompetentnymi autoritami (napr. UPV SR, PATLIB centra
apod.),

- identifikaciu predmetov priemyselného vlastnictva a ohodnocovanie ich komercného
potencialu,

- spolupracu pri priprave patentovych a inych prihlasok,

- vyhladavanie potencidlnych partnerov pre komeréné vyuzitie predmetov
priemyselného vlastnictva UK a podporu pri vedeni rokovani s nimi,

- podporu pri uzatvarani zmlUv na vytvorenie a komercné vyuzitie predmetov
priemyselného vlastnictva UK,

- vypracovanie licenénych zmldv, zmldv o vysporiadani majetkovych prav k predmetom
priemyselného vlastnictva a inych zmluv suvisiacich s transferom technolégii,

- interny marketing s ciefom informovat zamestnancov UK o ¢innosti a Ulohach CTT UK
a dohliadat na povinnost zamestnancov UK oznamovat vytvorenie predmetov
priemyselného vlastnictva v pracovnopravnom vztahu,

- archivaciu vSetkych dokumentov spojenych s predmetmi priemyselného vlastnictva.



V priebehu roka 2024 zaevidovalo CTT UK pat novych oznameni o vytvoreni predmetu
priemyselného vlastnictva, ktorych povodcami su zamestnanci UK avypracovalo alebo
sprostredkovalo vypracovanie resersi na stav techniky uvedenych novych pripadov.

V sledovanom obdobi boli realizované kroky smerujuce k zabezpelovaniu priemyselno-
pravnej ochrane vynalezov, a za tymto U¢elom boli podané dve patentové prihlasky na Urade
priemyselného vlastnictva SR, jedna prihlaska UZitkového vzoru na Ufade prOmyslového
vlastnictvi CR a jedna medzindrodna patentova prihlaska podla Zmluvy o patentove;
spolupraci (PCT prihlaska). Okrem toho CTT UK koordinovalo vstup PCT prihlasky <.
PCT/EP2022/085483 do regionalnej fazy konania prostrednictvom Euro-PCT avstup do
narodnej fazy v USA.

Vroku 2024 boli Univerzite Komenského v Bratislave udelené dva slovenské patenty
a zapisané dva Uzitkové vzory na Urade priemyselného vlastnictva SR. Okrem toho bol
Univerzite Komenského v Bratislave udeleny jeden europsky patent sregistrovanym
jednotnym U¢inkom a zapisany jeden UZitkovy vzor na Ufade prdmyslového vlastnictvi CR.

CTT UK koordinovalo pripravu uvedenych patentovych prihlasok, prebiehajuce konania
a aktivne komunikovalo s pévodcami predmetov priemyselného vlastnictva, ktoré ma vo
svojej evidencii.

V priebehu roka 2024 realizovalo CTT UK kroky smerujuce ku komercializacii predmetov
priemyselného vlastnictva v evidencii UK, osloveni boli viaceri potencialni zaujemcovia alebo

.....

cielom bude komercné zhodnotenie predmetov priemyselného vlastnictva UK.

V rdmci interného marketingu zorganizovalo CTT UK niekolko podujati, ktorych ciefom bolo
zvysenie povedomia o oblasti ochrany dusevného vlastnictva a transferu technoldgii medzi
zamestnancami a studentmi UK.

Centrum nadalej spolupracuje s Centrom vedecko-technologickych informacii SR, ako aj s
ostatnymi pracoviskami zabezpecujucimi transfer technoldgii na Slovensku.

Technologické centrum Vedeckého parku

Vedecky park UK vroku 2024 pokracoval vyskumnej a projektovej spolupraci
s podnikatelskymi subjektmi v oblastiach 3Specializacie VP UK, a to v prostredi
Specializovaného vyskumného pracoviska - Technologické centrum Vedeckého parku UK,
ktoré bolo zriadené ku 01.01.2017 ako jeden s cielov projektu Univerzitny vedecky park
Univerzity Komenského v Bratislave. Technologické centrum sa zameriava na vyskum a vyvoj
novych technoldgii, vyrobkov a sluzieb v Uzkej spolupraci s podnikatelskou praxou.

Ku 31.12.2024 pbsobilo v centre na zaklade Zmluvy o spolupraci 10 spolo¢nosti. Okrem
moznosti vyuzivat infrastrukturu VP UK je predmetom spoluprace:

- kooperacia pri vedeckej a vyskumnej ¢innosti,

- Ucast natvorbe navrhov a spolupraca pri realizacii domacich a zahrani¢nych projektov,
najma spolocné projekty v ramci APVV grantov a Operacného programu Integrovana
infrastruktura



- koordinacia spolocnych aktivit pri rieSeni prilezitosti projektov a grantov,

- integrované vedecko-vyskumné programy,

- poskytovanie informacii anajnovsich dosiahnutych poznatkov zoblasti vedy
a vyskumu,

- vymena skusenosti, prip. vzajomna podpora aspolupraca pri aktivitach
medzinarodného charakteru,

- konzultacna cinnost podla moznosti zmluvnych stran,

- Ucast na spoloc¢nych organizovanych podujatiach v oblasti vedy a vyskumu,

- vzajomna propagacia.

Nadvazujuc na zmluvy o spolupraci pokracovali partnerstva vramci rieSenia grantov
Agentury na podporu vyskumu a vyvoja, napriklad so spolo¢nostou GENETON, s.r.o. Zaroven
boli v ramci partnerstiev pripravované nové projektové ziadosti.

Inkubator Vedeckého parku

Zameranie Inkubatora VP UK je smerované na systematicky rozvoj podnikatelskych znalosti,
zruénosti a kompetencii $tudentov, zamestnancov a spolupracovnikov UK. Dalej ide o
spajanie ich vyskumnych a podnikatelskych zaujmov naprie¢ vSetkymi disciplinami
a generaciami scielom zabezpecovat apodporovat komercny transfer a kapitalizaciu
vedeckych atechnologickych znalosti apoznania zakademickej pédy UK do novych
a zivotaschopnych firiem, predovsetkym do inovativnych startupov a spin-offov.

Pristup ku infrastruktire VP UK ma aj dalSich, priblizne 200 vyskumnikov a dalSich
doktorandov z prostredia Univerzity Komenského v Bratislave, ktori sa aktivne podielaju na
vyskumnych ¢innostiach VP UK, alebo vyuzivaju pristrojové vybavenie pre svoje vyskumné
Ulohy.



Priloha 6 Vyroénej spravy: Vyskumné ¢innosti Vedeckého parku UK

Vyskumné cinnosti realizované vramci Vedeckého parku UK nadvazovali na vysledky
ukoncenych projektov zo Strukturalnych fondov. Popri nich sa zacdalo s implementaciou
projektov z programov HORIZON-WIDERA, HORIZON-INFRA-2021, Planu obnovy a
pokracoval projekt SASPRO (H2020). Realizovanych bolo aj osem APVV grantov a dva VEGA
granty.

Laboratorium genomiky a bioinformatiky
Narodné sekvenovanie respiracnych patogénov

Aj v roku 2024 sa Vedecky park zapajal do programu narodného sekvenacného dozoru v
sulade s planom Eurdpskeho centra pre prevenciu a kontrolu chorob (ECDC) pre obdobie
2021 - 2027. Jednym z hlavnych zamerov je zabezpelit, Ze osoby s rozhodovacou
pravomocou budu dalej dostavat potrebné rady a vedecké dokazy, ktoré podporia zmeny v
politike a praxi v oblasti prevencie a kontroly prenosnych choréb. Hlavnou Ulohou aj nadalej
zostane monitorovanie prenosnych chorob. ECDC vsak tiez bude podporovat ¢lenské staty
pri implementacii digitalnych systémov dohladu. ECDC poskytuje usmernenia o integracii a
interoperabilite dohladu nad prenosnymi ochoreniami. Tento pristup je nevyhnutny pre
véasny, pevny a digitdlny monitorovaci systém na Urovni EU. Systém vyZaduje optimalnu
kombinaciu zdrojov Udajov a najnovsich technolodgii, aby sa vytvoril tok udajov, ktory
poskytne relevantné informacie na boj proti hrozbam pre verejné zdravie.

V rdmci narodného sekvenovanie na Vedeckom parku UK doslo k vyraznejSiemu posunu k
sekvenovaniu inych patogénom ako klinickych izolatov SARS-CoV-2, predovsSetkym
gendmov  multirezistentnych  nemocni¢nych  kmeriov  nozokomialnych  kmenov.
Najpocetnejsou skupinou vsak boli izolaty virusu chripky, ktoré prekonali pocet izolatov
SARS-CoV-2. Tento fakt si vyziadal rozsiahle prace na integrovanom informacnom systéme
pre planovanie, analyzy a reporting variantov vyvinuty timom Vedeckého parku pod nazvom
NarCoS.

RozSirenie repertoaru monitorovanych viralnych, ako aj bakteridalnych patogénov je
nastrojom lepsSej pripravenosti na potencialne nové hrozby pandémie. V nasledujucejtabulke
sU uvedené vzorky prijaté na sekvenovanie od Uradu verejného zdravotnictva a pridruzenych
Narodnych referennych centier v obdobi 01. 10. 2024 az 31. 12. 2024,



Tabulka: Prehlad vzoriek analyzovanych v roku 2024:

. . Dodatocné vzorky prijaté vo
Vzorky prijaté na sekvenacnu a ; :
2024 e ; ; forme hrubych dat na
bioinformatckd analyzu . i :
bioinformaticky analyzu

NRC pre AMR 734 53
NRC pre Salmonely 90 119
NRC pre kampylobakteriozy 0 50
NRC pre meningokoky 58
NRC pre pertussis 25
NRC pre chripku 456 CH + 423 Cov + 5 MPox + 24 VHA
NRC pre art?(v)wrusy a 5\WNV + 3 USUV
hemoragické horucky
Odbor Zivotného prostredia 366

Ako bolo spomenuté v predoslom odseku, systém NarCoS si vyziadal rozsiahle funkéné
doplnenia, nové algoritmy a priradenie novych nastrojov v suvislosti s rozsirenim o
genomicky analyzu bakterialnych vzoriek. Tiez bolo potrebné modifikovat podla novych
poziadaviek a nomenklatur WHO a ECDC. Vroku 2024 sme pokracovali aj s analyzou
odpadovych vod. Je to pomerne zlozitd metoda, pretoze okrem stanovenia pritomnosti
viacerych variantov SARS-CoV-2.

NajzasadnejSou novinkou bolo zavedenie komplexného spracovania, analyzy a
vyhodnocovania bakteridlnych vzoriek s potvrdenou rezistenciou na antibiotika. Vdaka
zautomatizovanym pokrocilym datovym analyzam a vizualizaciam je teraz mozné detailne
sledovat epidemiologicku situaciu na Slovensku, a to z hladiska priestorového a ¢asového
Sirenia, ako aj vyvoja genomickej informacie a evolucie patogénov. Sprava vzoriek bola
zefektivnena zavedenim moznosti nahravania cez podrobny formular a hromadné tabulky,
¢im sa vyrazne urychlila manipulacia so vzorkami. Systém zaroven umoznuje presnejsie
kategorizovanie a naslednu hromadnu analyzu vzoriek podla ich zamerania, o umoznilo
homogénnejsie clenenie patogénov, napriklad na skupiny Mycobacter, Salmonela,
Meningitida a Enterovirusy.

Vyhodnotenie vysledkov bolo vylepsené implementaciou agregacnych tabuliek a moznostou
ich stiahnutia po ukonceni vyhodnocovania pre dalSie datové spracovanie. Skvalitnila sa aj
podpora zdielania Udajov pre medzinarodné databazy European Nucleotide Archive (ENA) a
GisAID.



Zapojenie sa do Eurdpskych vyskumnych infrastruktur

V roku 2024 sa Vedecky park aktivne zapajal do iniciativy na zalozenie slovenského ELIXIR
uzla v ramci eurdpskej vyskumnej infrastruktury (v ramci European Research Infrastructures
Consortium ERIC) pre bioinformatiku - ELIXIR Europe. Doc. RNDr. Tomas Szemes, PhD.
zastupoval SR na Elixir board meeting-u v dnhoch 17.-18. aprila 2024. Po inicidlnom a
komunitou nepripomienkovanom navrhu ¢lenstva SR len formou U¢asti UPJS KoSice sme
navrh rozporovali a Ziadali sme doplnit navrh o vsetky relevantné institucie v oblasti
bioinformatického vyskumu. Podarilo sa presadit schvalenie navrhu Ucasti v ELIXIR vladou SR
ku koncu roka 2024, ¢o dava predpoklad podania prihlasky slovenského narodného ELIXIR
uzla s konzor¢nym zlozenim vsetkych zapojenych institucii. Podarilo sa taktiez zabezpecit
financovanie zriadenia narodného ELIXIR uzla na rozvoj infrastruktiry a zabezpecenie
personalnych kapacit.

Prehlad implementovanych a podanych projektov v ramci laboratdria v roku 2024:

# | Skratka projektu | Agentura Vyzva Stav projektu
1 [FORGENOMII ECEU ?;:Lz;::urope Novo schvaleny vimplementovany od 05/2024
2 |INCAM APVV VV 2021 Implementovany 07/2022 az 06/2026
3 |INHALE APVV VV 2023 Novo schvaleny implementovany od 07/2024
4 |DoHumNA APVV VV 2023 Novo schvaleny implementovany od 07/2024
5 |BLAC-GPRO VA Plan obnovy Novo schvaleny implementovany od 09/2024
6 |[By-Covid ECEU Horizon Europe RIA  [Implementovany 11/2023 az 09/2024
7 |DIGI-PATH VAIA Plan obnovy :Drgslae r;z:nltlzgfo'dsg(l)nzesme podmienok -
8 |Examiner-ER VAIA Plan obnovy ::S?er:\ze()ric/zézgil;;jszp(;;:nie podmienok -
9 |GESTALT APVV MVP 2024 Podany projekt
10 |BroaDFoul APVV VV 2024 Podany projekt
11 |GBioDip MIRRI Plan obnovy Podany projekt
12 [PanCon ECEU ERC Starting grants  [Podany projekt
13 [CONDENSATE ECEU ERC Starting grants  [Podany projekt
14 |NGBS-BioSurvey |APVV MVP 2024 Podany projekt

Novy projekt FORGENOM Il je Horizon Europe projekt, kde Ziadatelom je VP UK a partnermi
EMBL Heidelberg a University Milano Bicocca. Cielom je rozvoj vyskumnych, ale aj
manazérskych zrucnosti pre zvysenie kvality vystupov a zlepSenie Uspesnosti v eurdpskom
vyskumnom priestore. Vedeckou témou projektu je vyskum tekutej biopsie u onkologickych
pacientov.



Projekt INCAM (Ziadatel VP UK, partneri BMC SAV a NOU v Bratislave) je zamerany na
genomicku a transkriptomovu analyzu metastatickych nadorov prsnika a creva.

Novy projekt INHALE (ziadatel VP UK, partneri JLF UK a Geneton) je zamerany ja skimanie
vhodnosti potencidlneho nového zdroja volnych nukleovych kyselin pre potreby , ktorym je
vydychovany vzduch pacienta.

Novy projekt DoHumNA (ziadatel Geneton, partner VP UK) je zamerany na vyskum metody
na depléciu hostitelskej DNA/RNA za ucelom zakoncentrovania napr. parazitickych
organizmov (napriklad virusovej DNA/RNA) pre zlepsenie ich genomickej analyzy z nativnych
vzoriek.

Projekt BLAC-GPRO (zZiadatel LF UK, partner VP UK) je zamerany na preciznu molekularnu
patoldgiu zavedenim metddy single cell transkriptdémového sekvenovania na modelovych
nadorovych tkanivach.

Projekt BY-COVID bol rozsiahly Horizon Europe projekt s 53 partnermi z celej Eurdpy, kde sa
VP UK pridal vo forme BY-COVID open calls. Cielom bolo lepsie integrovanie systému
NarCoS s eurdpskymi archivmi ako ENA a PATHOGENS portal a pre automaticky upload
sekvenacnych dat a metadat.

DIGI-PATH (ziadatel' VP UK, partner UVZ SR) je projekt zamerany rozvoj funkénosti systému
NarCoS, ktorého implementacia zacne v roku 2025 po podpise zmluvy.

Projekt ExaminerER je matching grantom k Horizon Europe projektu VP UK pod nazvom
FORGENOM lI, ktorého implementacia zacne v roku 2025 po podpise zmluvy.

Projekty 9-14 boli podané no ich vyhodnotenie zatial nie je zname.

Vedecky park UK by sa v prvom amendment mal stat asociovanym partnerom prestizneho
grantu Genome of Europe pod Digital Europe Programme eurdpskej komisie, ktory bol
zahajeny v oktdbri 2024. Predpoklada sa, ze amendment bude datovany k 04/2025.

Vo faze udrzatelnosti sU ukoncené projekty PreveLynch a BIOMEDIRES -ll. phase, kde
prebiehaju prace na publikacnych vystupoch zhodnocujuce ziskané rozsiahle genomické
data.

Laboratorium produkcie a purifikacie rekombinantnych proteinov

V roku 2024 sme pokracovali v rieseni projektu APVV-21-0227 v rdmci ktorého sa zaoberame
produkciou funkénych domén rastlinného kalpainu DEK1 (LG3, CysPC, CysPC-C2L). Na
zaklade in silico analyz z predoslého obdobia sme skonstruovali viaceré varianty cielovych
proteinov a pokracujeme v overovani ich vlastnosti na zaklade projektového harmonogramu.
Projekt realizujeme v spolupraci s Katedrou fyzioldgie rastlin, PriF UK aLaboratoriom
molekularnej bioldgie rastlin VP UK.



V ramci dalSich aktivit sme pokracovali aj v Usili konstrukcie a optimalizacie expresného
systému Vibrio natriegens s cielom ziskania konkurencieschopného producenta
rekombinantnych proteinov a platformu na Siroku aplikovatelnost v ramci biotechnoldgii. Na
zaklade tejto aktivity sme nadviazali viaceré spoluprace, ktorych vysledkom su viaceré
podané projektové aplikacie v ramci vyziev APVV a programu Slovensko.

Vrdmci spoluprac, sme okrem prebiehajicich sUstavom zooldgie, SAV (produkcia
neuropeptidov) a Jednotkou klinického vyskumu, LF UK (produkcia enzymov metabolizmu
siry) zahajili aj spolupracu s JLF v Martine, kde sa podielame na produkcii a purifikacii
syntetického peptidu klucoveého pri terapeutickej aplikacii umelého surfaktantu predcasne
narodenym detom.

V roku 2024 sme publikovali vysledky niekolkorocnej prace tykajucej sa vyvoja vyskumu
v oblasti bakterialnej glykozylacie, ako aj produkcie priemyselne zaujimavych enzymov.

Bakteriologické laboratdrium

V roku 2024 sme pokracovali vo vyskume vyuzitia fagovych preparatov pri liecbe
bakterialnych infekcii pacientov s diabetickou nohou a prostaty. Fagy v zbierkach Vedeckého
parku UK sme podrobil podrobnej analyze ich hostitelskych spektier, ako aj lytickych
aparatov. Skonstatovali sme, Ze bude potrebné zbierku doplnit o nové izolaty fagov
Specifickych voci Klebsiella spp, Cronobacter spp ako aj E.coli. Izolovali sme nové fagy
vB_Cdub_VP22, vB_Kpn_VP23, vB_Kox_VP24, vB_Kox_VP25, vB_Pvu_VP33avB_Pha_VP34
infikujuce Cronobacter spp, Klebsiella spp a Proteus mirabilis. Pomocou technik
sekvenovania druhej (MiSeq, NextSeq) a tretej generacie (MinlON, ONT) sme stanovili
celogendmové sekvencie vsetkych Studovanych bakteriofagov. Zaroven sme stanovili aj ich
$pecificitu vodi hostitelom zo zbierok PriF_UK a MGA. Castou vyskumnych aktivit bolo aj
pokracovanie prac na objasneni pévodcov infekcii dolnych koncatin pacientov s diabetickou
nohou.

Sekvenacnymi technikami sme stanovili celogendmovu sekvenciu 6 multirezistentnych
patogénov z rodov Listeria, Klebsiella a Cronobacter. Pomocou metdd analyzy mikrobiomu
sme stanovili profil polymikrobidlnych infektov viacerych pacientov. Bakteriologické
laboratorium bolo zapojené aj do spoluprace s Fakultnd nemocnica s poliklinikou F.D.
Roosevelta na diagnostikovani pathologického Enterococcus faecalis v stolici 80 pacientov s
roznymi ochoreniami pecene. Kultivaciou a pomocou qPCR sme stanovili pritomnost
E.faecalis v 46 vzorkach, z ktorych 9 obsahovalo aj cytolyzin. Taktiez sme pripravili fagové
preparaty eliminujuce infekcie spdsobené baktériami z rodov Klebsiella a Enterococcus.
Zaoberali sme sa aj identifikaciou, purifikaciou a expresiou endolyzinov infikujucich kmene
rodu Enterococcus faecalis pricom sa nam podarilo identifikovat dva nové proteiny s
antimikrobidlnou aktivitou. Podrobne sme charakterizovali depolymerdzy Dev23 a Dev23S
rozkladajuce exopolysacharidy tvorené baktériami rodu Cronobacter spp. Tieto napomahaju
infekcii tym ze spristupnuju povrch baktérii a umoznuju fagovému chvostikovému proteinu
vazbu na Specificky receptor. Enzymy sU schopné rozkladat polysacharidy aj solitérne, bez
pritomnosti faga, ¢im napomahaju rozkladu biofilmu.



Pracovnici bakteriologického laboratdria sa zuUcastnili viacerych odbornych vedeckych
podujati na Slovensku, kde boli formou posterov prezentované preliminarne vysledky
vyskumnych aktivit. Vystupom vedeckych a vyskumnych Cinnosti riesitelského kolektivu boli
publikované dve prace v odbornych vedeckych zurnalov registrovanych v databazach Web of
Science a SCOPUS.

V roku 2024 sme ziskali projekt APVV-23-0140 (ApliPhage) venujuci sa priprave fagovej
terapie v ramci vyzvy APVV2023. Taktiez sme pripravili a podali projekt APVV vo vyzve 2024
zaoberajuce sa typizaciou nozokomidlnych infekcii. Podali sme aj projekt Specificky
zamerany na lie¢bu Klebsiella pneumoniae v ramci vyzvy VEGA 2024.

Laboratorium molekularnej bioldgie rastlin

V laboratoriu molekularnej bioldgie rastlin sme pokracovali s expresiou, extrakciou a
purifikaciou Specifickych domén kalpainovej proteazy DEFECTIVE KERNEL 1 (DEK1) pre
objasnenie 3D Struktury. Tento protein je esencialny pre rast a vyvin rastlin a ma potencialne
vyuzitie pri zvysovani nutricnej hodnoty a kvality potravin. V pripade P. patens sme aktualne
pripravili konstrukty DNA s indukovatelnym promotorom (soybean heat-shock promoter), v
ktorych je kalpainova doména fuzovana s tagom pre afinitnd chromatografiu (Strep-tag Il),
turboGFP fluorescenénym markerom, HRV 3C protedzovym rozpoznavacim miestom
(pHS::StrepTagll-tGFP-HRV3C-CALP). Kalpainova doména je v dvoch verziach - WT a s
nulovou mutaciou (Calp0). Konstrukty boli transientne transformované s overenim detekcie
fluorescencného signalu. Aktudlne prebiehaju prace na rastlinach so stabilnou
transformaciou.

DalSie experimenty suvisia s analyzou interakcie fytohormdénov — auxinov a proteinov DEK1.
V mutantnych liniach rastlin P.patens s deléciou DEK1 ako aj nadexpresiou kalpainovej
domény proteinu DEK1 v auxinovom reportérovom systéme sme analyzovali pH bunkovych
stien konfokalnou mikroskopiou. Tento vyskum prebiehal v spolupraci s Dr. Marekom
Ciganom z Katedry organickej chémie (PrifUK), ktory sysntetizoval Specifickt molekulu
sluZiacu ako fluorescenény marker pre analyzu pH v biologickych vzorkach. Dalsia spolupraca
prebiehala s timom prof. Ondreja Novaka (Univerzita Palackého v Olomouci) a bola zalozena
na kvantitativnej analyze fytohormdnu auxin ako aj jeho intermediatov a konjugatov v
mutantnych liniach rastlin. Tieto experimenty prebiehali v ramci projektu VEGA (1/0352/21:
Interakcia DEK1 kalpainu s auxinovou signalizaciou pri bunkovom deleni a kontrole bunkove;j
identity).

Dalej sme pracovali na optimalizacii produkcie rekombinantného DEK1 proteinu. Nasim
dlhodobym cielom je urcenie atdmovej 3D Struktury toho proteinu. Paralelne tiez pracujeme
na priprave transgénnych rastlin pre identifikaciu DEK1 interakénych partnerov vyuzitim
~proximity labeling" techniky. Pracujeme tiez na funkcnej charakterizacii CCR4-NOT
komplexu v rastlinach. DEK1 je mnoho-doménovy membranovy protein s kalpainovou
proteazou na C-konci. Predchadzajuce genetické analyzy nasho laboratéria ako aj inych
ukazali, ze DEK1 je nevyhnutny pre vyvin rastlin a patri medzi kldc¢ové regulatory bunkovej
identity, napr. v semenach obilnin. CCR4-NOT komplex patri medzi vyznamné regulatory
génovej expresie v eukaryotoch, vratane rastlin. Genetické analyzy v kukurici poukazali na
epistaticky vztah medzi DEK1 a CCR4-NOT. Objasnenie molekularnej funkcie DEK1 a CCR4-
NOT bude mat vyznamné implikacie pre molekularne slachtitelstvo a umozni zlepSovanie
kvality plodin vyuzitim sucasnych genetickych nastrojov.



Laboratorium predklinického vyvoja lieCiv

Laboratdrium predklinického vyvoja lieCiv je interdisciplinarne laboratérium, ktoré vzniklo
v roku 2022 projektami Marie Sktodowska-Curie No. 945478 ~ SASPRO2 No. 3333/03/02 a
Marie Sktodowska-Curie Actions Seal of Excellence APVV PP-MSCA-2022-0001
(PharmDr. Dalibor Nakladal, PhD., PhD.), ktorych ciefom bol presun drug discovery
technoldgii a siedmych rokov prace z University Medical Center Groningen v Holandsku.
Hlavnym zamerom je objav novych latok chraniacich bunky oblicky pred poskodenim
spojenym s diabetom, cez aktivaciu cielového enzymu cystationin-beta-syntaza. Nové
ucinné latky su hladané pomocou high-throughput skriningu niekolko tisic latok (VEGA
1/0619/24) alebo virtualneho skriningu miliénov molekdl. U&inok objavenych latok je
potvrdeny komplementarnymi skdskami na izolovanom cielovom proteine, biofyzikalnymi
skuskami, avbunkovych modeloch. U&inné latky sU vyvijané aj cielene - racionalnym
dizajnom a biokatalytickou syntézou (zelenou chémiou).

Vroku 2024 bol dokonceny projekt APVV PP-MSCA-2022-0001, ktorého vysledkom bol
objav troch latok posilfiiujucich tvorbu antioxidantu sirovodiku, a tieto latky su dalej vyvijané
v projekte APVV-23-0178 (TREATSULF).

Laboratdrium spolupracuje pod strechou Vedeckého parku s Jednotkou klinického vyskumu
pod V. Internou Klinikou Lekarskej Fakulty Univerzity Komenského as Laboratoriom
produkcie a purifikacie rekombinantnych proteinov VP UK. Laboratérium zaroven
spolupracuje aj so spolo¢nostami v ramci technologického centra VP UK. Vdaka spolupraci so
spolo¢nostou MultiplexDX bol mozny high-throughput skrining. S firmou GoSpace
sme modifikovali labware ulah&ujuci skrining.

V rdmci medzinarodnej spoluprace laboratérium spolupracuje s timami z Department of
Clinical Pharmacy and Pharmacology, University Medical Center Groningen, Holandsko; s
Department of Chemical and Pharmaceutical Biology, Faculty of Science and Engineering,
University of Groningen, Holandsko; s firmou Sulfateq BV Groningen, Holandsko, formou
staze (marec 2024); s Biobased Chemistry & Refinery, Hanze University of Applied Sciences,
Groningen, Holandsko; a s Lekarskou Fakultou v Plzni, Karlova Univerzita, Ceskd Republika.

V roku 2024 bola uverejnena publikacia: Halmos, B., La Rose, A. M., Groenen, A. G., Nakladal,
D., Bazioti, V., Koster, M. H., Kloosterhuis, N. J., Van Buiten, A., Kuipers, F., De Jong, I. J.,
Henning, R. H., & Westerterp, M. (2024). Deficiency of Abcal and Abcgl mediated
cholesterol efflux pathways in smooth muscle cells enhances vasoconstriction but does not
affect atherosclerosis. Cardiovascular Research, 120(Supplement_1), cvae088.152.

Vysledky z Laboratdria Predklinického vyvoja lieciv boli prezentované na konferencii
99. Fyziologické dni pri prilezitosti 100. vyrodia lekarskej fyziolégie na Slovensku a 100.
vyrodia Fyziologického Ustavu LF UK v Bratislave : 7. - 8. februar 2024 : zbornik abstraktov .
Daniela Ostatnikova, Katarina Babinska, Boris Mravec (eds.), Exploring Transsulfuration
Physiology: Implications for Health and Disease; Dalibor Nakladal

Aktivity Laboratoria predklinického vyvoja lieciv boli popularizované aj v rozhovore pre
Casopis Nasa Univerzita.
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Zaver

Vroku 2024 pokracovali vyskumné aktivity nadvazujuc na vysledky ukoncenych velkych
projektov, zaroven pokracovala realizacia projektov HORIZON, Plan obnovy, APVV a VEGA
grantov. Rovnako sa pripravovali aj nové grantové ziadosti. Cielom vyskumného timu
Vedeckého parku UK v roku 2025 bude realizacia grantov APVV, VEGA a novych projektov.
Rovnako aj vyhladavanie prilezitosti na zapojenie sa do medzinarodnych vyskumnych aktivit
a vyskumnych timov.

Bratislava, 14.02.2025

prof. RNDr. Jozef Masarik, DrSc.
povereny zastupovanim
riaditela VP UK
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