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Oponentsky posudok na habilitac¢nu pracu
Koloidné kvantovo obmedzené anorganické nanokrystdly

predloZzenu RNDr. Milanom Sykorom, PhD., MBA
z Laboratdria pokrocilych materidlov Prirodovedeckej fakulty UK v Bratislave

Na zaklade poverenia od prof. RNDr. Petra Fedora, DrSc., dekana Prirodovedeckej
fakulty Univerzity Komenského v Bratislave, predkladdm oponentsky posudok na habilita¢nu
pracu RNDr. Milana Sykoru, PhD., MBA z Laboratéria pokrocilych materidlov Prirodovedeckej
fakulty UK v Bratislave, v odbore habilita¢ného konania , Fyzikdlna chémia”.

V predlozenej habilitacnej praci Dr. Sykora prezentuje a sumarizuje vysledky svojho
rozsiahleho, ale tematicky jasne vymedzeného, priblizne dvadsatro¢ného vyskumu v oblasti
koloidnych kvantovo obmedzenych anorganickych nanokrystalov (NK), ktory dosiahol pocas
svojho su¢asného posobenia v Laboratdriu pokrocilych materidlov Prirodovedeckej fakulty UK
v Bratislave, ale aj pocas prace v Los Alamos National Laboratory, Chemistry Division, Nové
Mexiko, USA. Vyznam tohto vyskumu, jeho aktudlnost, ale aj jeho priamy dopad na vyvoj
svetového poznania v oblasti obmedzenych anorganickych nanokrystalov su nepopieratelné
a mozno ho dokumentovat aj tym, Ze v tejto oblasti bola udelena Nobelova cena za chémiu.
Nobelova cena bola udelena v roku 2023, avsak prvé z prac uchadzaca venované NK, ktoré
priloZil k habilitaénému spisu, su datované do roku 2006, t.j. vyznamne skér, ako bol vyskum
QD oceneny Nobelovou cenou. Je tak zrejmé, Ze uchdadzac¢ dlhodobo pracoval v tejto
perspektivnej problematike.

Habilitacna praca pozostava z 27-stranového sprievodného textu, doplneného o 25
priloh, z ktorych 24 je vedeckych ¢lankov, a poslednu, samostatnu prilohu tvori vysokoskolska
ucebnica. Sprievodny, 27-stranovy komentar je rozcleneny (okrem obligatnych casti, ako su
Abstrakt, Uvod...) do Siestich tematickych okruhov, ktoré struéne komentuju autorov prinos
v oblasti i.) Syntézy NK, ji.) Excitovanych stavov v NK, ijii.) Elektrickych ndbojov v NK, iv.)
Chemickej a fotochemickej stability NK, v.) Povrchovej Upravy NK pre vyuzZitie vo fotokatalyze
a vi.) Aplikdcidm NK pre vyuzitie v optoelektronike.
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Dr. Sykora v ramci habilitacnej prace priloZil képie 24 povodnych vedeckych prac,
prezentujucich vysledky vysoko aktualneho a kvalitného vyskumu. O vysokej kvalite prac
svedci aj fakt, Ze prevazna vacsina z nich bola publikovana v ¢asopisoch pariacich do kvartilu
Q1 a indexovanych v Nature Index. SuU to napr. ¢asopisy Inorganic Chemistry, Phys. Chem. B,
ACS Nano, ktoré patria k Spi¢ke v ramci odboru Anorganicka chémia, Fyzikdlna chémia, Nano
a materialova chémia, ale aj $pickové a renomované ¢asopisy vieobecnejSieho zamerania ako
su napr. J. Am Chem. Soc., Nature, Nature Comm. Je prirodzené, Ze prace v takto vynikajucich
Casopisoch su multiautorské a obsahuju mnozZstvo réznych unikatnych fyzikalno-chemickych
metdd. Podla informacii v ,,Author Contributions” (len pre publikacie, kde bol tento Udaj
zverejneny) bol podiel Dr. Sykoru na publikdcidch vyznamny a prispel k nim réznymi
experimentami, od syntézy a modifikacie kvantovych bodiek, po TA analyzu alebo analyzu dat
z optickej spektroskopie. Po etablovani na su¢asnom pracovisku sa Dr. Sykora uz ako veduci
Laboratéria pokrocilych materidlov podielal aj na manaZovani publikacii, konceptualizacii,
ziskani finan¢nych prostriedkov, sprave projektov, analyze Gdajov, vizualizacii a pisani
a editdcii rukopisu. Samozrejme, tieto Udaje o autorskom prispevku sa uvadzaju hlavne
v novsich publikaciach, v starSich to nebolo Standardom. Preto sa mi paci a ocefiujem, Ze
v jednotlivych kapitolach habilitacného spisu Dr. Sykora jasne definuje svoj autorsky podiel. Aj
ked vacsina predlozenych prac vznikla pocas pésobenia Dr. Sykoru v USA, je chvalyhodné, ze
aj po etablovani na su¢asnom pracovisku dbd a udrziava Spickovu uroven vyskumu. Sveddcia
o tom aj prace z poslednych rokov, spomeniem napr. publikaciu v Inorg. Chem. z roku 2024,
ktora ma uz 21 citdcii. Scientomerické udaje Dr. Sykoru su na vynikajucej Urovni, v databdzach
WOQOS/SCOPUS uchadzac eviduje 86 publikacii, na svoje prace ziskal viac ako 5300 citacii, jeho
h-index je 36. Pokial ide o projektovi a prednaskovd cinnost Dr. Sykoru, ktymto
skuto¢nostiam neviem zaujat stanovisko, nakolko tieto neboli suéastou podkladov, ktoré som
dostal k hodnoteniu.

Pri Ziadosti o vedecko-pedagogicki hodnost , Docent” sa okrem vedeckej zdatnosti
uchadzaca posudzuje aj jeho pedagogicka aktivita, a teda by som sa mal vyjadrit aj k tejto
stranke. V podkladoch k habilitacnému spisu sa ako samostatnd priloha 25 (nepriloZend
k podkladom, ktoré som dostal k posudeniu) uvadza vysokoskolska u¢ebnica , Introduction to
Inorganic Nanocrystals. Solution preparation method”. Uclebny text je jednou z nutnych
podmienok vramci plnenia kritérii na ziskanie pedagogického titulu ,Docent”, preto
povazujem tuto podmienku za splnend. Daldie plnenie kritérii v pedagogickej oblasti neviem
posudit (Studenti, zadverecné prace, vyucba...), nakolko mi podklady neboli dorucené, avsak
predpokladdm, Ze prislusné organy a oddelenia na Prirodovedeckej fakulte UK kontrolovali a
akceptovali plnenie tychto kritérii pred samotnym spustenim habilitacného konania, a teda
urcite dosahuju prahové hodnoty nutné pre ziskanie vedecko-pedagogického titulu ,,Docent”.

Prezentacia habilitacnej prace je prehladna, dobre napisana a usporiadand. K
predloZenej praci a jej vecnému obsahu nemam zasadné pripomienky. Ako som spominal,
publikacie prilozené ako prilohy k habilitaénej praci patria k Spicke v odbore, jednd sa
o publikacie v kvartile Q1 a ¢asopisoch registrovanych v Nature Index. Teda k praci mam len



niekolko otazok vSeobecnejSieho charakteru a prosim uchadzada, aby sa k nim vyjadril pri
obhajobe habilitaénej prace.

1. Pre NK sa uvadza, Ze su schopné teoreticky emitovat viacej elektrénov (napr. tri) na
jeden foton dopadajuceho Ziarenia. Aké hodnoty su experimentdlne pozorované v
sucasnosti u najmodernejsich materialov?

2. Vpraci uvadzate, Ze do3lo ku komercializacii elektroluminiscenénych QD-LED
kombinujicich CdSe NK s konjugovanymi polymérmi. Predsa, Castice CdSe maju
nevyhodu, nakolko suU toxické. Existuje v praxi nejaky posun vnahrade CdSe
ekologickejsimi alternativami?

3. Perspektivne sa NK spominaju aj v stvislosti s kvantovymi poéitaémi, kde by mali sluzit
ako Qubity. Aky je posun vyskumu v tejto oblasti?

Zaver

Habilita¢nd praca RNDr. Milana Sykoru, PhD., MBA, dokladuje komplexnu vedecku osobnost
uchadzaca. Jeho vedecka praca priniesla vyrazny prispevok k poznaniu vlastnosti a aplikacii
NK. Scientometrické (daje a podrobnd analyza vysledkov uvedenych v publikdciach
priloZenych ako priloha pre habilitacné konanie ma vedd k jednoznaénému potvrdeniu
kvalitnej vedeckej prace autora, jeho erudicii a jasne identifikovatelnému vedeckému prinosu
jeho préace. Na zaklade uvedenych skutoénosti odporti¢éam habilitaénl pracu prijat k obhajobe
a po jej uspesnom obhajeni vymenovat RNDr. Milana Sykoru, PhD., MBA za docenta (v skratke
Doc.) v odbore habilitaéného konania ,Fyzikdlna chémia”.

prof. RNDr. Vladimir Zelefak, DrSc.
oponent habilitatnej prace
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