FAKULTA CHEMICKEJ A POTRAVINARSKEJ] TECHNOLOGIE

SLOVENSKA TECHNICKA UNIVERZITA V BRATISLAVE
STU
FCHPT ODDELENIE ANORGANICKYCH MATERIALOV

Vazeny pan

prof. RNDr. Peter Fedor, DrSc.
dekan

Prirodovedecka fakulta

Univerzita Komenského v Bratislave
llkoviCova 6, Mlynska dolina

842 15 Bratislava

Vas list: Nase ¢islo: Kontaktna osoba: V Bratislave
116/VEDA/2025 OAM/005/2026 prof. Ing. Marian Janek, PhD. 26.02.2026

POSUDOK HABILITACNEJ PRACE
RNDr. Milana Sykoru, PhD., MBA

S hazvom
, KOLOIDNE KVANTOVO OBMEDZENE ANORGANICKE NANOKRYSTALY ¢

Habilitaéna praca je predloZzena vo forme suhrnného popisu k uz publikovanym pracam
autora, ktory nou vynikajuco priblizuje jeho vyskumné pdsobenie. Usporiadanie textu velmi
dobre vystihuje suvislosti a nadvaznosti jednotlivych vyskumnych aktivit autora v ramci
starostlivo vybranych dvadsiatich piatich publikacii. Priblizne tridsat'strankovy popisny suhrn
k pracam je logicky rozdeleny do Siestich podkapitol, ktoré vysvetfuju suvislosti vyskumnych
oblasti, informuju o najvyznamnejSich dosiahnutych vysledkoch a objasfuju motivacie a kredity
autora na publikovanych pracach. V texte prace su zavadzané skratky vyrazov s prisnou
publikaCnou logikou avsak ich zoznam spolu so zoznamom pouzitych fyzikalnych a chemickych
symbolov veli€in, by mohol ulahcit €itatefovi orientaciu. Autor sa nevyhol drobnym gramatickym,
typografickym a formalnym chybam, ktoré v8ak nijakym spdsobom nezniZzuju hodnotu prace
a celkové spracovanie je na velmi dobrej urovni.

Prezentované vysledky Milana Sykoru predstavuju koncepéne previazany a uceleny
vyskum fyzikalno-chemickych a koloidnych vlastnosti syntetickych nanokrystalov, ktoré autor
Studoval z viacerych Specifickych hladisk vyplyvajucich z obmedzeni ich kvantovych stavov
ovplyvhovanych ich velkostou. Vyznamnou motivaciou pre tento vyskum je vysoky aplikacny
potencial Studovanych materidlov a mozZnosti ich vyuZitia v medicinskej diagnostike,
fotokatalyze, v oblasti laserov, senzorov, v telekomunikaciach, v solarnchych ¢&lankoch
a mnohych dalSich. Autor vyznamnym spdsobom prispel k vyskumu koloidno-chemickych
syntéz nanokrystalov, k porozumeniu mechanizmov a interpretaciam vysledkov ultrarychlej
absorpCnej aemisnej spektroskopie, ultrarychlej transientnej absorpCnej spektrosopie,
spektroelektrochémie a dalSich technik, vyuzZivanych pri Stadiu vlastnosti koloidnych
nanokrystalov. Viaceré experimentalne techniky na ich charakteriziaciu boli dokonca navrhnuté
a realizované samotnym autorom, pricom vystupy s vysokym potencialom praktického
uplatnenia a nové metddy charakteizacie nechal ochranit ako vyznamné vystupy duSevného
vlastnictva US patentami.

Jednotlivé oblasti, predstavené v praci sa tykaju novych moznosti syntézy a vlastnosti
,core/shell“ kyr§talov, nanotyCiniek CdSe/ZnO, nanovloCiek MoS,, Studia excitovanych stavov
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v nanokrystaloch suvisiacich s tzv. nasobenim nosiov a vytvarania viacerych excitonov napr.
v nanokrystaloch Si a PbSe. Dal$ou vyzamnou oblastou bolo $tadium vplyvu elektrického
naboja na nanokrystaloch a jeho suvis s praktickymi aplikaciami nanokrystalov CdSe pre solarne
Clanky alebo detektory pomocou spektroelektrochémie. V ramci tohto Stadia bol skumany aj
vyskyt OFF stavov v emisii nanokrystalov pri¢om autor experimentalne potvrdil dva typy blikania
sprevadzané zmenami v dynamike emisie, kombinaciou konfokalnej optickej mikroskopie so
spektoelektrochemickymi meraniami. Dal$ie subory prac boli venované $tudiu chemickej
a fotochemickej stability nanokrystalov ako aj moznostiam ich povrchovej Upravy pre vyuzitie vo
fotokatalyze  a aplikovatefnosti  nanokryStalov v optoelektornike.  Kvalita  vysledkov
publikovanych v predlozenej habilitacnej praci je na $pi¢kovej medzinarodnej Urovni a znamena
vyznamny prinos v novych poznatkoch v odbore fyzikalnej a koloidnej chémie nanokrystalov.
Vyznamna cCast vysledkov vznikla zaroven na svetovo reSpektovanych zahrani¢nych
pracoviskach.

Otazky a pripomienky

Predlozené prace autora uz presli prisnym recenznym konanim, preto nepovazujem za
nutné otvarat dalSiu diskusiu k detailom prac. Z didaktického hladiska, by ma vSak zaujimal
autorov nazor na zaradenie prispevku Michela Faradaya k problematike pripravy
a charakterizacie kvantovo obmedzenych systémov v podobe nanocastic zlata, ktoré pripravil
a prezentoval pred Kralovskou spolo¢nostou v Londine uz 5. Februara 1857.

Zaver

Predlozena habilitacna praca dokumentuje celosvetovo vyznamnu vedecku uroven autora
a nim dosiahnuté vysledy radovo presahujuce parametre pozadované pre uchadzacov
v habilitaénom konani v odbore Fyzikalna chémia. Dr. Milan Sykora preukazal mimoriadne
odborné schopnosti a vysoké nadanie v oblasti navrhov novych eperimentalnych technik
potrebnych pri Stadiu fyzikalno-chemickych vlastnosti nanokrystalov, dokladované ich
praktickymi realizaciami. Jeho prace obsahuju sériu novych vyznamnych vysledkov a poznatkov
pre lepSie pochopenie viastnosti nanokrystalov a poukazuju na obrovsky potencial dalSieho
vyskumu nanokrystalov. Vysledky spominané v praci daleko prekraCuju poziadavky na
habilitacné prace v odbore, a preto ju podla zakona o vysokych Skolach odporuéam prijat’
ako podklad pre obhajobu v habilitaénom konani na Prirodovedeckej Fakulte Univerzity
Komenského a po jej obhajobe uchadzadom, odporu¢am udelenie vedecko-pedagogického
titulu ,docent”.
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