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Predlozend habilitatna praca ,,Aditivna vyroba elektrochemickych systémov: in-situ
charakterizacia a aplikacie® predstavuje rozsiahly a konzistentny subor vysledkov, ktory je
tematicky sustredeny na vyvoj, modifikdciu a experimentdlne overenie 3D tlaCenych
elektrochemickych systémov. Praca je rozdelend na dve hlavné Casti: teoreticky uvod a jadro

tvorené deviatimi publikovanymi Stadiami habilitantky.

V teoretickej Casti autorka prehl'adne sumarizuje aktudlny stav problematiky, s dorazom na
elektricky vodivé kompozity vyuzitelné v 3D tlaenych elektrodach, ich fyzikalno-chemické
vlastnosti, moznosti modifikacie a charakterizatné nastroje. Osobitna pozornost’ je venovana
elektrochemickej impedanc¢nej spektroskopii, UV-Vis spektroelektrochémii a parametrom, ktoré
limituj alebo zvySujui funkcénost’ 3DP elektrod. Text je logicky Strukturovany, informativny a

vytvara pevny ramec pre pochopenie aplikaénych vysledkov uvedenych v d’alich kapitolach.
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Druhé cast’ prace tvori nosnu podstatu habilitatného dosiahnutia — stibor deviatich vedeckych
publikécii reflektujiicich systematickll snahu habilitantky rozvijat’ aditivne vyrabané

elektrochemické systémy roznych typov a funkcii. Uvedené Stadie sa venuju okrem iného:

galvanickému pokovovaniu a povrchovym modifikaciam 3DP kompozitov,
prepojeniu 3D tlace s in-situ spektroelektrochémiou,
prenosu elektronov pri reakciach CO: a hydrazinu,

elektrochemickej konverzii CO2 na kompozitnych 3D elektrodach,
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fyzikalno-chemickej a morfologickej charakterizacii tlaCenych Struktur.
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Jednotlivé prace su vzajomne previazané, metodicky konzistentné a jasne dokladaji dlhodobé
vyskumné smerovanie. Monotematickost’ je v tomto pripade pozitivnym atributom — ukazuje
schopnost’ habilitantky budovat’ odborny profil, prehlbovat metodiku a aplikovat’ ziskané
poznatky v r6znych elektrochemickych scendroch. Z formalneho aj obsahového hl'adiska pdsobi

habilita¢na praca kompaktne, odborne vyzreto a so zretenym autorskym rukopisom.
Silné stranky prace

— vysoké aktudlnost’ vyskumu v kontexte rozvoja aditivnej vyroby pre elektrochémiu,

— prepojenie dizajnu 3DP komponentov s ich elektrochemickou funkcionalitou,

— interdisciplinarita (elektrochémia — 3D printing — materidlové inZinierstvo —
spektroelektrochémia),

— jasna experimentalna linia, metodicka uvazlivost’ a reprodukovatel'nost’ postupov,

zrete'ne formulované aplikacné scenare (CO: redukcia, senzory, katalytické reakcie).
Priestor pre d’alsi rozvoj
Potencial d’alSieho smerovania vidim najma v:

» rozSireni materidlovej bazy 3DP elektrod o pokrocilé hybridné plniva (MXeny, kovové
pasty, grafénové derivaty),

» integracii real-time/in-situ diagnostiky (Raman SEC, synchrotronové techniky, EPR spin-
probes),

» optimalizacii geometrie elektréd pomocou Al-a generativneho topologického dizajnu,

» presune od laboratoérnych prototypov k pilotnym celkom (mikrofluidika, prietokové

reaktory, Skalovanie).
Otazky pre habilitantku

Vzhl'adom na skuto¢nost’, Ze vSetky kI'i¢ové publikacie tvoriace jadro habilita¢nej prace uz presli
dokladnym recenznym procesom v renomovanych odbornych ¢asopisoch, je mozné konstatovat,
ze zakladnd vedecka kvalita a odbornost’ vystupov bola nezéavisle overena. Z tohto dévodu su
otazky pre habilitantku v rdmci obhajoby smerované predovSetkym do roviny budiceho
smerovania jej vyskumu — teda najmi na SirSiu viziu rozvoja doterajsich vysledkov, moznosti

interdisciplinarneho presahu, technologického rastu a prepojenia 3D tlace s modernymi nastrojmi



a trendmi. S tym prirodzene stvisi aj oCakavanie, ze pripadné posobenie na pozicii docentky bude
vyzadovat’ schopnost’ nadhl'adu nad uzko Specializovanou problematikou, otvorenie priestoru pre
nové koncepty a integraciu aktualnych progresivnych pristupov, vratane potenciadlu vyuzitia
umelej inteligencie v experimentalnom vyskume, datovej analyze, pedagogickom procese a aj pri

naslednej vychove novej generacie vyskumnikov.

1. Ktoré technologické parametre 3DP elektréd podl'a Vas najviac limituju ich vyuzitie v

praxi a ako ich planujete d’alej optimalizovat™?

2. Vidite potencidl pre prechod k novym typom vodivych kompozitov alebo
multimateridlovej tlaci s vysSSou katalytickou aktivitou? Viete si predstavit zakomponovat
vodivé keramické materidly do vaSich systémov, ktoré by mohli eventudlne vylepsit’ niektoré

materialové parametre a bilancie?

3. Vo vaSej praci ste sa zameriavali hlavne na kombindciu UV-Vis spektroskopie a
elektrochémie vo vasich 3DP systémoch. Vedeli by ste nacrtnat’ ktoré iné techniky by bolo mozné
skombinovat s vasim dizajnom, resp. ako by bolo nutné upravit’ dizajn vasich systémov tak, aby

sa aj iné optické ¢i iné techniky dali vyuzit' v kombindcii s 3D tlatou?

4. Ako by ste modifikovali dizajn experimentov pri CO: elektroredukcii, ak by ste mali

vyuzit’ sucasné sklisenosti s povrchovou upravou elektrod? Uvazovali ste o upscale systému?

5. Ako vo vSeobecnosti hodnotite moZnost’ Skalovania 3DP elektrochemickych reaktorov na

tiroven polopriemyselnych prototypov? Co st kI'a¢ové bariéry a ako ich prekonat’?

Zaverom mozno konStatovat’, Ze habilitacnd praca je po obsahovej, formélnej aj vedeckej stranke
vel'mi kvalitna, prindSa origindlne vysledky a predstavuje hodnotny vedecky prinos v rychlo sa
rozvijajucej oblasti aditivne vyrabanych elektrochemickych systémov. Praca jasne dokumentuje
samostatn tvoriva, vedecko-vyskumnu ¢innost’ habilitantky, jej metodické majstrovstvo a

schopnost’ spoluprace a schopnost’ formulovat’ a viest’ vlastny vyskumny zdmer/smer.



Na zéklade prelozenej habilitacnej prace a pripojenych dokladov

odporucam

prijat’ habilitaéna pracu Mgr. Téani Sebechlebskej, PhD. ako podklad pre habilitacné konanie za

ucelom udelenia vedecko-pedagogického titulu docent.
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