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Oponentsky posudok na habilitacna pracu Ing. Michala Majeka, Dr. rer.
nat. na temu: “Reakcie vyvolané prenosom elektréonu s vyuzitim
modernych metod aktivacie”

Predlozeny posudok habilitacnej prace Ing. Michala Majeka, Dr. rer. nat. na tému: “Reakcie
vyvolane prenosom elektronu s vyuzitim modernych metdd aktivacie” vychadza jednak

z habilitacnej prace ako aj z osobného kontaktu na vedeckych podujatiach &i zo vzajomnych
odbornych diskusii.

Habilitacna praca predstavuje zhrnutie originalnych vysledkov vedeckej prace autora v oblasti
studia organickych reakcii s aktivaciou molekul pomocou prenosu elektronu. Zdrojom energie
tychto procesov je svetlo, alebo mechanicka sila. Zakladom habilitaéného spisu je subor
siedmych pdévodnych vedeckych prac, ktoré boli publikované v renomovanych zahraniénych
casopisoch (Eur. J. Org. Chem., ChemSusChem, Org. Lett., ChemCatChem, Synlett), a ktoré
su tématicky zhrnuté v uvodnej Easti habilitacného spisu av plnom zneni prezentované
v prilohe. RieSena problematika je velmi zaujimava, aktudlna a navy$e, na Slovensku
predstavuje novu oblast vedecko-vyskumného zaujmu.

Ustrednou myslienkou habilitaCnej prace je vyvoj novych syntetickych metod s vyuZitim aktivacie
organickych molekul pomocou prenosu elektrénu. Praca je spisana prehladne po obsahovej aj
formalnej stranke s minimalnym poétom preklepov a demonétruje tak skisennosti habilitanta s

pisanim odbornych textov, ¢o je uréite jednou zo zakladnych podmienok udelenia vedecko-
pedagogickej hodnosti docent.

V Uvodnej Casti prace autor podava prehlad modernych metdd na vyvolanie transferu elektrénov
a umne uvadza cCitatela do tajov tejto oblasti chémie, ktora nie je stic¢astou bezne prednasane;
organickej chémie. Diskusia je rozdelena do dvoch ¢asti podla typu aktivacie v kiuéovom kroku.
V prvej casti popisuje procesy zaloZzené na redukénej aktivacii substratov. Autorovi sa podarilo
vypracovat nove syntetické metddy triflubrometyltiolacie, sulfochloracie a borylacie
aromatickych zlucenin vychadzajuc z aréndiazéniovych soli. Tieto metédy poskytuju pristup ku
uzitocnym stavebnym blokom v dobrych vytazkoch. St zaloZzené na jednoduchom generovani
Intermediarnych arylovych radikalov pomocou foto-redoxnej katalyzy (trifluGrometyltiolacia,
sulfochloracia), alebo piezoelektrickej katalyzy (mechanochemicka borylacia). Mimoriadne
ocenujem autorovu ambiciu pochopit Studované procesy za pomoci mechanistickych tudii s
vyuzitim spektroskopickych technik, elektrochémie a kvantovo-chemickych vypoétov.
Mimochodom, to mu umoZnilo Uspesne sa vysporiadat aj s neodakavanymi vysledkami pri
reakciach aréndiazéniovych soli so sulfinatmi v mechanochemickych podmienkach. Za
zaujimavy prinos povazujem ndjdenie foto-redoxnych katalyzatorov, ktoré umoznil pouzitie
arylhalogenidov na generovanie prislusnych radikalov. Aplikaciou dimetoxyfenantro[9,10-
dlimidazolu ako katalyzatora Uspesne uskutoénil reduként dehalogenaciu, cyklizaciu, cross-
coupling a borylaciu aryljodidov. V druhej &asti, autor popisuje $tudium reakcii s oxidadnou
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aktivaciou substratov. Vypracoval mechanochemicku nitraciu elektronovo bohatych derivatov
benzénu s pouzitim Fe(NOs)s. Takto mozno ziskat nitroderivaty metoxybenzénov v miernych
reakénych podmienkach. Neocakavanym, ale moZzno o to zaujimavejsim vysledkom je
[Ru(bpy)s]**-katalyzovana syntéza pyrazolov cykloadiciou aréndiazéniovych soli s
arylcyklopropanolmi v miernych podmienkach. Stadium mechanizmu reakcie pomocou
fotochemickych a elektrochemickych technik (luminiscenéna spektroskopia, cyklicka
voltametria) ako aj DF T, vychytavanie radikalov a stanovenie kvantovych vytazkov podporuju
navrhovany mechanizmus s pociatoénym oxidativnym zhasanim excitovaného stavu foto-
redoxneho katalyzatora.

Hlavnym motivom predlozenej prace je systematicke studium reakcii s prenosom elektréonu.
K tejto casti mam nasledovné otazky:

o Mobzete porovnat vyhody prezentovanych foto-redoxne katalyzovanych reakcii
aryljodidov (dehalogenaciu, cyklizaciu, cross-coupling a borylaciu) s existujucimi
metddami vyuzivajucimi dvojeektronove procesy.

o Aky je predpoklad vyuzitia tychto reakcii v priemyselnych skalach?
o Aké moznosti ponukaju SET-transformacie v asymetrickej syntéze?

o Je redukcia jodbenzénu s pentakarbonylzelezom tiez radikalova reakcia?

Habilitant absolvovai doktorandske studium v skupine profesora Axela Jacobiho von Wangelina
na Univerzite v Regensburgu, studijné pobyty na UCLA u prof. K. Houka a prof. R. Franckeho
na Univerzite v Rostocku. Je autorom 23 pévodnych prac v renomovanych cCasopisoch,
mimiriadne vysoky pocet ohlasov (1440, 63,4 priemerne, h=15 podia Scopus). V sucCasnhosti
vedie svoju vlastnu vyskumnu skupinu so zameranim na vyvo] novych syntetickych metéd na
baze reakcii s prenosom elektronu. Na katedre organickej chémie PriF UK prednasa predmet

.PocCitacova organicka chémia“® a ,Organicka chémia II*, Skoli Studentov bakalarskeho,
magisterského a doktorandskeho studia.

Na zaver hodnotim osobnost a Cinnost habilitanta ako vysokoskolského pedagdga velmi
kladne. Vzhladom na vysSie uvedené skutoénosti doporué¢ujem hodnotenu habilitacnu pracu

Ing. Michala Majeka, Dr. rer. nat. prijat ako podklad pre habilitaché konanie a po uspesnej
habilitacii udelit mu vedecko-pedagogicku hodnost
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