Oponentsky posudek k inauguradnimu fizenf doc. RNDr. Zdenko Machaly, PhD pro jmenovani

profesorem pro obor Fyzika.

Pedagogicka Cinnost doc. RNDr. Zdenko Machaly, PhD se vaze k problematice molekulové
fyziky a hlavné fyziky plazmatu. V bakalatském studiu pfednasi pfedméty: Zaklady fyziky vody
(1-OZE-302), poddili se 1/3 na pfednaskich Molekulova fyzika (1-FYZ-155) a Optické Ziarenie
plynov a plazmy (2-FOL-238), kterd je pro magisterské stadium. Ddile u¢i z % Diagnostika
plazmy (2-FFP-111), a z 1/6 Vyuzitie plazmy (2-FFP-205), Z 4 ptednasi Environmentalny
manaZment a audit 1 (M-FYZP-059, 2-FOZ-275) a Environmentdlny manaZment a audit 2 (2-
FOZ-284). Dale se velmi angaZuje v PhD studiu ptednaskou Biomedicinske aplikacie plazmy a
Ziarenia (3-FFP-202) a z 2 Chemické znecistenie environmentalnych kompartmentov, od
2015/16 Chemické znelistenie ovzdu$ia, pddy a vody (3-FEN-00). Téz se podilel z 1/3 na
predmétus Experimentalne vademecum (3-FFP-001). Vedl 18 bakalaiskych praci a 12
magisterskych diplomovych praci. Pod jeho vedenim tspé$né dokondili 4 doktorandi, 5
doktorandii praveé vede. Béhem svého pobytu na University of California, Berkeley (2013-14):
byl konzultantem 2 doktorandii. Z vySe uvedeného vyplyva, Ze mnoZstvi i kvalita pedagogické
prace doc. Zdenko Machaly, PhD opraviiuji jeho jmenovani profesorem.

Po ziskani magisterského titulu v roce 1997 v oboru Fyzika na Fakult¢ Matematiky,
Fyziky a Informatiky, Univerzita Komenského v Bratislave doc. Machala, nastoupil zde do PhD-
studia ve formé cotutelle s Univerzitou Paris XI, Francie, které Usp&$né dokonéil. B&hem toho
vroce 1999 obdrzel titul RNDr. Vletech 2001 a 2002 byl na postdoktordlnim pobytu na
Stanford University, Mechanical Engineering Department, Stanford, USA, kde provadél zakladni
vyzkum elektrickych vyboji pfi atmosférickém tlaku. V roce 2008 se habilitoval a stal se
docentem. Doc. Machala se zabyva fyzikou nizkoteplotniho plazmatu stejnosmérnych a pulznich
elektrickych vybojli ve vzduchu pii atmosférickém tlaku, aplikaci nizkoteplotniho plazmatu a
elektrickych vybojl v chemii, biologii a biomedicine, zejména dekontamonaci, dezinfekci, hojeni
ran, lé€bou rakoviny, kontrolou zneisténi Zivotniho prostiedi a j. Zabyva se téz diagnostikou
nizkoteplotniho plazmatu elektrickymi mé&fenimi, pokrodilou optickou diagnostikou -
spektroskopii a j. Podstatnou &ast svého zdjmu vénuje plazmochemii ve vzduchu a vyzkumu jevi
na rozhrani plazma - kapalina se zvladtnim dérazem na vodu. P¥inos doc. Machaly k poznani

v oblasti fyziky nizkoteplotniho plazmatu elektrickych vybojii ve vzduchu pfi atmosférickém



tlaku je zna¢ny. Naptiklad popsal jevy pfi interakct atmosferického studeného plazmatu s vodou
zvla§té pii elektrospreji. Velké tsili vénoval biolékarskym aplikacim jako dekontaminaci
bakterii a kvasinek ve vodnim roztoku a bakteridlnich spor na povrsich. Spolu s prof. Gravesem
rozvinul concept zafizeni, kterd nevyzaduji velké naklady - koronové pero pro dezinfekci a
hojeni ran a dale “NOxBox* pro sterilizaci lékatskych nastrojii. Navrhl pouzZiti koronového pera
k protirakovinnym udinkim a dale pfedloZil schema spolu s prof. Bauerem nékolika
stuptiovitého procesu vedouciho k apoptoze pouze rakovinovych bunék. Publikoval 53 &lankl v
mezindrodnich impaktovanych &asopisech, které mély vysoky ohlas , 1499 Web of Science,
pfi¢emz dosahl h-index=22 Web of Science. ZaloZil na Slovensku novy smér (novou Skolu)
biolékatskych aplikaci nizkoteplotntho plazmatu, ktera pfispéla k novému celosv€tovému oboru
plazmové mediciny.

Ziskal a byl odpovédnym feSitelem 12 granth od doméicich(Agentira na podporu
vyskumu a vyvoja, Vedeckd grantové agentira VEGA ) i zahrani¢nich poskytovatelit (US Air
Force Office of Scientific Research — EOARD, NATO reintegration grant ), byl zéstupcem
odpovédného fesitele u 3 granti a ¢lenem resitelského kolektivu v piipad€ 12 grantd.
Doc. Machala ziskal bohaté zahraniéni zkuSenosti. Zacal uz pfi svém dvojim doktoratu (Fakulta
Matematiky, Fyziky a Informatiky, Univerzita Komenského v Bratislave; a Univerzita Paris XI,
Franctzsko) a pokracoval postdoktoralnim pobytem na Stanford University, Mechanical Engi-
neering Department, USA, 2002-04, (Volume scaling of nonequilibrium atmospheric air plas-
mas). V dalich letech pisobil jako hostujici professor po dobu jednoho roku (2013-14) na Uni-
versity of California, Berkeley, USA, Dept. of Chemical and Biomedical Engineering - biomedi-
cal applications of cold air plasmas (frugal plasma innovations).
Vykonal krat$i pobyty ( 1 m&sic) jako hostujici profesor/vyzkumnik, - 1-mes. vyzkumny program
2011, Ecole Centrale Paris, France- a fadu kratkodobych navstév.

Doc Machala se krome v€decké i pedagogické prace vénuje i organizaci védecké Cinnosti.

Organizoval NATO Advanced Research Workshop Plasma for bio-decontamination, medicine

and food security 2011 a 6th International Conference on Plasma Medicine 2016. Stal se pre-
zidentem spole€nosti ( 2017-18) International Society for Plasma Medicine (ISPM) a dale byl
¢lenem rady. Byl téZ élenem rady, 2013-17 International Plasma Chemistry Society (IPCS). Je
slovenskym reprezentantem v International Union for Vacuum Science, Technique and Applica-
tions (IUVSTA), byl ¢lenem management committee COST TD1208 Electrical Discharges in
Liquids, 2013-17, COST MP1101 Bioplasma, , 2012-16. V souasnosti je ¢lenem management



committee COST CA19110 Plasma applications for smart and sustainable agriculture. Na
mezindrodnich konferencich pronesl 30 pozvanych prednaSek. Je &lenem redakini rady
medzindrodného asopisu JEEE Transactions on Radiation and Plasma Medical Sciences, od 2017.
Byl pozvén jako guest editor open access dasopisu Water (MDPI), special issue on Applications of
Plasma Activated Water and Media in Medicine and Agriculture, 2020 a guest editor Sasopisu J.
Phys. D: Appl. Phys, special issue on Recent developments in plasma sources and new plasma re-
gimes, 2019, Vypracoval 81 registrovanych recenzi vedeckych €lanki, 31 neregistl'ox}an)’fch, Téz
udélal 8 recenzi vyzkﬁmn)'lch projektii grantovych agentir: .

Zavérem konstatuji, Ze doc. Z. Machala je v oboru Fyzika plazmatu uzndvanym od-
bornikem na mezinarodni Grovni. Vzhledem k jeho zna&nému vy$e popsanému pedagogickému,
védeckému pilisobeni i jeho pFinosu $ird{ védecké komunité podporuji jeho jmenovani profesorem

v oboru Fyzika.
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