Navrh a sprdava inauguracnej komisie pre vymenovanie
doc. RNDr. Zdenka Machalu, PhD

docenta FMFI UK v Bratislave
za profesora v odbore fyzika

Na zaklade rozhodnutia vedeckej rady FMFI UK v Bratislave 30.11. 2020 predseda
vedeckej rady vymenoval komisiu a oponentov pre vymenovanie doc. RNDr. Zdenka
Machalu, PhD. za profesora v odbore fyzika v zloZeni:

Inauguraénd komisia:

Prof. RNDr. Stefan Matejéik, DrSc., predseda komisie, FMFI UK, Bratislava

prof. RNDr. Mirko éernzik, CSc., Prirodovédecka fakulta, Masarykova Univerzita Brno
prof. Ing. Stanislav Pekarek, CSc., Fakulta elektrotechnicka CVUT, Praha

RNDr. Eva Majkova, DrSe., Fyzikalny ustav SAV, Bratislava

Oponenti:

Prof. RNDr. Hynek Biederman, DrSc., MFF KU Praha

Doc. Dr. Jiri Pittner, Dr. rer. nat., DSc., J. Heyrovského Ustay Fyzikéalni chemie, AV
CR, Praha

Doc. MUDr. Ing. RNDr. Peter Celec, DrSc., MPH, Lekarska fakulta UK, Bratislava

Inauguraéna prednaska doc. Machalu prebehla dila 26. aprika 2021 o 14:00 online formou
v prostredi MS Teams.

Inauguraéna komisia rokovala diia 26. aprila 2021 po vypocuti inauguraénej prednésky.
Po obozndmeni sa so vdetkymi predloZzenymi podkladmi a dostupnymi informdciami
inaugura¢na komisia zhodnotila vedecku a pedagogicku ¢innost” doc. Machala a predklada
nasledovnu spravu.



Vedecka sposobilost’:

Odborny profil:

1992-1997 Mgr. Fyzika, Fakulta Matematiky, Fyziky a Informatiky, Univerzita
Komenského v Bratislave

1997-2001 PhD. Fyzika plazmy - fyzika plynov a plazmy, Fakulta Matematiky, Fyziky a
Informatiky, Univerzita Komenského v Bratislave — Univerzita Paris XI, Francuzsko
(dvojity doktorat)

2008 Docent. Fyzika, Fakulta Matematiky, Fyziky a Informatiky, Univerzita Komenského
v Bratislave

Zamestnanie:

2001 Vyskumny pracovnik, Vyskumny ustav zvéara¢sky, Bratislava

2002-2004 Post-doktorat, Stanford University, Mechanical Engineering Dept., Stanford,
USA

2004-2008 Odborny asistent, FMFI UK v Bratislave

2008-dnes Docent, FMFI UK v Bratislave



Vedecka ¢innost’ a hlavny vedecky prinos

Kvalita vedeckej ¢innost’ Doc. Machalu je vyjadrena nielen po¢tom vedeckych publikacii,
v ktorych je autorom, resp. spoluautorom (50 ¢lankov v karentovanych ¢&asopisoch). O
kvalite vedeckych prac sved¢i aj vysoky pocet citacii evidovanych WOS. Vedecké praca
doc. Machalu je orientovand najmi na oblasti: fundamentalne procesy v studenej plazme,
procesy na rozhrani plazmy a kvapalin, plazmochémiu, a aplikacie plazmy v
enviromentalnych vedach. Etabloval na Slovensku novy vyskumny smer biomedicinskych
aplikdcii plazmy.

Vedecké publikacie 238, z toho:

2 kapitoly v zahrani¢nych vedeckych monografiach

1 editor zahraniénej monografie

50 publikacii v karentovanych ¢asopisoch

52 prispevkov na zahrani¢nych vedeckych konferenciach

Ohlasy na vedecku préacu:
Citacie na vedecké prace:

e (Citacie v zahrani¢nych publikdciach registrované v citaénych indexoch (1635)
e (Citacie v zahrani¢nych publikécidch neregistrované v citaénych indexoch (167)

Ocenenia:

2019 Finalista ESET Science Award “Vedecka osobnost’ Slovenska”

2015- Clen $pi¢kového vedeckého timu Fyzika plazmy a elementarnych procesov v
plazme

2013 Cena M.R. Stefanika za najlepsiu Slovensko-Franctzsku bilateralnu spolupracu vo
vede a technike, odovzdana francuzskym prezidentom Frangois Hollande

2013 Stipendium Slovak-American foundation, 1-ro¢na vyskumna staz na University of
California Berkeley, USA

2012 Cena za vedu dekana Fakulty matematiky, fyziky a informatiky, Univerzity
Komenského v Bratislave

2011 Stipendium franctzskej vlad: 1-mesatna vyskumna stdz na Ecole Centrale Paris,
France

2009 Cena podpredsedu vlady a ministra kolstva SR “Osobnost’ vedy a techniky do 35
rokov*

2008 Slovenska fyzikalna spolo¢nost™: 1. miesto v sitaZi vedeckych prac mladych fyzikov

2004 NATO reintegra¢ny grant pre mladych vedcov

Pozvané prednadky na medzindrodnych konferencidch a pracoviskdch v zahrani¢i:
30 pozvanych prednaok, medzi inymi:

o Chemistry of air plasma-water interaction and biomedical/agriculture applications
of plasma activated water, ICAPST-20, First International conference on advances
in plasma science and technology, Sri Shakthi Institute of Engineering and
Technology Coimbatore (India), Feb 12-14 (2020) (online)

e Plasma activated water chemical and antibacterial effects correlate with gaseous
and aqueous RONS, plasma source, air and water flow, 24th International
Symposium on Plasma Chemistry ISPC, Napoli (Italy), June 9-14 (2019)



* Plasma activated water: effects for biomedical and agriculture/food applications
and challenges of RONS detection, 8th Central European Symposium on Plasma
Chemistry CESPC, Gozd Martuljek (Slovenia), May 26-30 (2019)

e Water activated by air discharges for applications in biodecontamination,
agriculture and food processing, 11th International Symposium on Non-thermal
Plasma Technology for Pollution Control and Sustainable Energy ISNTP-11,
Montegrotto Terme (Italy), July 1-5 (2018)

e Atmospheric air plasma discharges and plasma activated water for plasma
medicine and agriculture, 7th International Conference on Plasma Medicine ICPM-
7, Philadelphia (USA), June 17-22 (2018)

e  Cold air Plasma Activated Water for bio-decontamination, food pasteurization, and
seed germination, Workshop on Application of Advanced Plasma Technologies in
CE Agriculture, Ljubljana (Slovenia), Apr 17-21 (2016)

e Water electrospray through air corona and spark discharges and induced water
chemistry, 20th Symposium on Applications of Plasma Processes SAPP XX and
COST TD1208 Workshop on Application of Gaseous Plasma with Liquids,
Tatranska Lomnica (Slovakia), Jan 17-22 (2015)

o Identification of RONS in water induced by air plasmas and their biomedical
effects, 5th International Conference on Plasma Medicine ICPM-5, Nara (Japan),
May 18-23 (2014)

o Identification of RONS in water induced by air plasmas and their biomedical
effects, 5th International Conference on Plasma Medicine ICPM-5, Nara (Japan),
May 18-23 (2014)

Studijné a pozvané pobyty v zahraniéi:

Dlhodobé :

2013-2014 Host'ujuci profesor, 1-ro¢ny vyskumny program 2013-14, University of
California, Berkeley, USA

2011 Hostujuci profesor, 1-mes. vyskumny program 2011, Ecole Centrale Paris, France
2004 Hostujtci vyskumnik, 1-mes. vyskumny program 2004, Ecole Centrale Paris, France
2002-2004 Post-doc, Stanford University, Mechanical Engineering Department, USA,
1997-2000 Kombinované PhD., gas and plasma physics, Université Paris-Sud XI, Orsay,
France

1994 Vyskumno-§tudijny program, 6-mes. (1994). Electronic Engineering and Applied
Physics, Aston University, Birmingham, UK

Kratkodobé (do 1-2 tyzdiiov):

2019 Ruhr University Bochum, Germany

2017 Universita di Padova, Italy

2010-2016 Centrale-Supélec, Paris, France (6 krat)

2012 Technical University of Lublin, Poland

2010-2012 Academy of Sciences of Czech Republic, Prague (4 krat)
2007 Toyohashi University of Technology, Japan

2005-2007 Université Paris-Sud XI, Orsay, France (3 krat)




Granty:
Zodpovedny riesitel’ domécich a zahrani¢nych vyskumnych projektov:

2018-22 APVV-17-0382 Interakcia studenej plazmy a vody, ucinky plazmou aktivovanej vody
na biologické systémy a ich vyuZitie v medicine a polnohospoddrstve

2013-2017 APVV-0134-12 Stiidium interakcie plazmy s bunkou pre biodekontamindciu a
medicinske aplikdcie

2011-2013 VEGA 1/0668/11 Mechanizmy interakcie plazmy s bunkou pre bio-
dekontamindciu a medicinske aplikacie

2010-2012 APVYV SK-FR-0038-09 Advanced optical diagnostics and applications of DC
and pulsed air discharges

2010-2011 APVV SK-CZ-0179-09 Biological and chemical decontamination of water in
electrical discharges

2008-2009 VEGA 1/0293/08 Bio-dekontamindcia pomocou atmosférickych electrickych
vybojov

2005-2007 VEGA 1/2013/05 Stiidium fyzikdlnych viastnosti jednosmernych
elektrickych.vybojov pri atmosférickom tlaku nad vodnou hladinou a testovanie ich
plazmochemickych a biologickych icinkov

2018-2019 Univerzitno-regiondlna Slovensko-talianska spolupraca, Regione del Veneto —
Universita di Padova (Italy) — UK Bratislava, PLASMART juices, 2018-19

2008-2009 US Air Force Office of Scientific Research — EOARD FA8655-08-1-3061,
Scaled-up non-equilibrium air plasma, FA8655-08-1-3061

2009-2010 US Air Force Office of Scientific Research — EOARD FA8655-09-1-3110,
Scaled-up non-equilibrium air plasma - pokrac.,

2007 Projekt medzindrodnej vedecko-technickej spoluprace NATO0981194/07,
Atmospheric electrical discharges for bio-decontamination

2004-2007 NATO reintegration grant EAP.RIG 981194, DC electric discharges in air for
chemical and biological decontamination,



Pedagogicky profil

Doc. Machala prednasal na FMFI UK od r. 2008 prednasky na 1., IL, III. stupni
vysokogkolského Studia (Be.: Zaklady fyziky vody, Molekulova fyzika), (Magr.:
Diagnostika plazmy, Komplexné rieSenia redlnych environmentalnych problémoyv, Optické
Fiarenie plynov a plazmy, Environmentalny manaZment a audit), (PhD.: Biomedicinske
aplikécie Ziarenia a plazmy, Experimentalne vademecum, Chemické znedistenie atmosféry,
vody a pody) Od r. 2008 oducil v priamej vyucbe cca 67.5 semestrohodin.

Nepriama vyucba - Skoleni Studenti (od 2008/09):
Viedol 18 ¥tudentov baklarskeho stupiia (bakalarske prace) a 12 studentov magisterského
stupiia (diplomové prace)

Doktorandi:

Skonceni doktorandi (4): Mgr. Lenka Lestinskd, PhD. (2008-12), Mgr. Branislav Pongrac,
PhD. (2008-14), Mgr. Zuzana Koval'ova, PhD. (2012-16, dtudentska osobnost’ Slovenska v
kategorii Informatika a matematicko-fyzikalne vedy), Mgr. Barbora Tarabova , PhD.
(2013-19).

V stdasnosti vedie piatich doktorandov (z toh 4 po minimovej skuske).

Garantovanie:
Doc. Machala je spolugarantom magisterského a doktorandskeho Studijného programu
Fyzika plazmy na FMFL



Inauguraéna prednaska:

Doc. Machala sa v inaugura¢nej prednaske zameral na novu vednu oblast’ — studenu
plazmu generovanu vo vzduchu v interakcii s kvapalinami, najmid vodou. Vysvetlil
zékladné fyzikélne principy, tvorbu, reakcie a transport aktivnych &astic z plazmy do
kvapaliny skumany elektrickou, optickou a spektroskopickou diagnostikou. Studena
plazma vo vzduchu v interakeii s vodou vytvara velmi reaktivne prostredie s mnohymi
radikalmi a aktivnymi Casticami, vicobecne nazyvanymi reaktivne kyslikove a dusikové
formy (RONS).

Doc. Machala v prednéaske urobil struény prehl'ad novych biomedicinskych aplikacii, ktoré
sa zameriavaji na biologicku dekontaminéciu vody od mikroorganizmov a povrchov od
biofilmov, vratane podrobného skiimania aktivnych Castic plazmy a mechanizmov
interakcie plazmy s bunkou, resp. Zivym tkanivom.

V rémei interdisciplinirneho vyskumu s partnermi z STU a LF UK navrhol a $tudoval
vyuzitie plazmy a plazmou aktivovanej vody. napr. v oblasti stomatologie (zubné biofilmy,
dezinfekcia koretiového kanalika), pri infekeidch mod&ovych ciest, hojeni ran, pasterizacil
ovocnych dzisov za studena a dalsich aplikacii v potravinarskej technologii a v
polnohospodarstve na zlep3enie klicenia semien a podporu rastu rastlin.

Prednaska mala vybornu uroveti, bola zrozumitelnd aj pre pritomnych $tudentov a PhD
Studentov a zéroveil podala velmi dobry obraz o vedeckej praci a pedagogickych

schopnostiach doc. Machalu.

7 vvyiadreni oponentov:

Prof. RNDr. Hynek Biederman, DrSe., MFF KU Praha

Pedagogickd ¢innost doc. RNDr. Zdenko Machaly, PhD se vdze k problematice molekulové
fyziky a hlavné fyziky plazmatu. ... Vedl 18 bakaldrskych praci a 12 magisterskych
diplomovych praci. Pod jeho vedenim lispéiné dokondili 4 doktorandi, 5 doktorandu pravé
vede. Z vySe uvedeného vyplyvd, Ze mnoZstvi i kvalita pedagogické prdce doc. Zdenko
Machaly, PhD opraviwji jeho jmenovani profesorem. ... Doc. Machala se zabyva fyzikou
nizkoteplotniho plazmatu stejnosmérnych a pulznich elektrickych vybojit ve vzduchu pri
atmosférickém tlaku, aplikaci nizkoteplotiho plazmatu a elektrickych vybojit v chemii,
biologii a biomedicine, zejména dekontaminaci, dezinfekci, hojeni ran, lécbou rakoviny,
kontrolou znedisténi Zivotniho prostiedi a j. ... Podstatnou édst svého zdjmu vénuje
plazmochemii ve vzduchu a vyzkumu jevii na rozhrani plazma - kapalina se zvldsinim
dirazem na vodu. ... Velké dsili vénoval biolékarskym aplikacim jako dekontaminaci
bakterit a kvasinek ve vodnim roztoku a bakteridlnich spor na povrsich. ...

Ziskal a byl odpovédnym FeSitelem 12 granii od domdcich(Agentiira na podporu vyskumu
a vyvoja, Vedeckd grantova agentira VEGA ) i zahraniénich poskytovatelii (US Air Force
Office of Scientific Research - EOARD, NATOreintegration grant ) ...

Doc. Machala ziskal bohaté zahranicni zkusenosti. ... Doc Machala se kromé védecké i
pedagogické prdce vénuje i organizaci védecké cinnosti. ...

Zavérem konstatuji, Ze doc. Z. Machala je v oboru Fyzika plazmatu uzndvanym
odbornikem na mezindrodni tirovni. Vzhledem k jeho znacnému vySe popsanému
pedagogickému, védeckému piisobeni jeho prinosu Sirsi védecké komunité podporuji jeho
Jimenovani profesorem v oboru I yzika.



Doc. Dr. Ji¥i Pittner, Dr. rer. nat., DSc., J. Heyrovsky tstav, AV CR Praha

Doc. Zdenko Machala received his Master of Science degree in Physics in 1997 Jrom the
Faculty of Mathematics, Physics and Informatics of the Comenius University. He
continued with a PhD study during 1997-2001 and received the doctoral degree in plasma
Dhysics both from the Faculty of Mathematics, Physics and Informatics of the Comenius
University and University of Paris IX (dual study). ...

Doc. Machala published over 60 papers in impacted journals covered by the Webof
Science, which have collected over 1700 citations (excluding self-citations) and reached
the h-index of 22. He has been thirty times invited to give lectures at international
conferences in the field, which confirms that his research contribution is well appreciated
by the scientific community. ...

.. His research in the biomedical applications of plasma had been truly pioneering at the
worldwide level, significantly contributing to the establishment of plasma medicine as an
emerging research field. ...

... He servers as an editorial board member of the IEEE Transactions on Radiation and
Plasma Medical Sciences and is a member of several international research societies and
has been involved also in conference organization. There is no doubt that in his career, he
has already reachedthe stage of a mature scientist, who deserves the professorial title.

To conclude the report, I strongly support the promotion of Doc. Zdenko Machala to

Full Professor of Physics at the Faculty of Mathematics, Physics and Informatics of the
Comenius University.

Doc. MUDr. Ing. RNDr. Peter Celec, DrSc., MPH., LF UK Bratislava

Doc. Machala od zaciatku svojej kariéry pochopil, e klicom ku kvalitnym vedeckym
vystupom je spdjanie odbornosti z réznych oblasti. Dékazom sii Jeho publikdcie. Jeho
vyskum je na rozhrani fyziky a chémie na strane Jednej, a bioldgie a mediciny na strane
druhej.... Len v pripade skutocnych vedeckych osobnosti s vysokou produktivitou ako doc.
Machala, a mozno aj pri inych adeptoch sii tieto vpisy zbytocné.... Ovela déleZitejSou
prilohou je impresivny zoznam vyskolenych Studentov na roznych stupioch studia....
Scopus uddava pri doc. Zdenkovi Machalovi h-index 23 pri viac ako 2000 citdcidch, Tym
podla miia spiiia a prekracuje scientometrické kritérid na poziciu univerzitného profesora
kdekolvek v zahraniéi. ... Povazujem za déleZité, Ze paralelne prebieha konanie o jeho
velkom doktordte.

Profesori spliajici kvantitativne kritérid pre doktordt vied okrem iného velmi ulahcujii
hodnotenie pre posudzovatelov. Tretim slovom, ktoré vyiskum doc. Machalu charakterizuje,
Je totiz — kvalita. Na zdklade uvedenych skutocnosti a zisteni jednoznacne podporujem

menovanie doc. RNDr. Zdenka Machalu, PhD. za profesora.

V néslednej diskusii odznelo viacero otdzok tykajucich sa problematiky, ktord bola
predmetom inauguraénej prednasky:

* Prof. Biderman: Kedy budu realistické experimenty in-vivo v oblasti vyskumu a
terapie rakovinovych buniek pomocou plazmy?

* Dr. Pitter: Studovali ste selektivitu plazmou indukovanej apoptézy baktérialnych
a I'udskych buniek?

e Prof Cerndk: Aktivovana voda: §tidium sa tyka chemickych vlastnosti, alebo i
fyzikalnych, trukturdlnych vlastnosti vody?

* Prof Babinec: Poznamka k magnetickym vlastnostiam vody.



* Prof Matejcik: Aké diagnostické metody vyuzivate pri analyzach plazmou
aktivovanej vody?

* Doc. Janda: Pripomienka, vyuzitic chromatografickych met6dod v diagnostike
plazmou aktivovanej vody.

Vsetci pytajuci konStatovali, Ze Doc. Machala na ich otdzky kvalifikovane odpovedal.

Komisia vysoko hodnotila uroven prednasky a néslednu diskusiu a konStatuje, Ze uchadzag
preukdzal hlboké vedecké znalosti vo svojom vednom odbore ako aj schopnost’ a
skisenost’ pribliZit' svoju problematiku $irsej komunite. Prednaska spitiala vietky
pozadované kritéria a predstavila uchadzata ako vyrazni vedeckti a pedagogicku
osobnost’.



Zaver:

Inauguratna komisia na svojom rokovani dha 26. aprila 2021 po obozndmeni sa s

predloZenymi dokladmi, po vypo&uti inauguraénej prednasky a nasledne; rozpravy dospela

jednohlasne k tymto zaverom:

¢ Doc. RNDr. Zdenko Machala, PhD. preukdzal vysoku vedeckt kvalifikaciu

vytvorenim rozsiahleho poétu vedeckych préc publikovanych v prestiznych -
Casopisoch s velkym ohlasom. Je uzndvanou vedeckou osobnostou doma
a v zahranidi.

* Doc. RNDr. Zdenko Machala, PhD. je uspeSnym pedagégom s pedagogickou
¢innost'ou na FMFI UK v Bratislave.

® Doc. RNDr. Zdenko Machala, PhD. spiiia odborné a pedagogické kritérid na
vymenovanie profesora v odbore fyzika.

Inauguraénd Kkomisia jednomysel’ne navrhuje, aby Vedeckd rada FMFI UK
v Bratislave schvilila ndvrh na vymenovanie doc. RNDr. Zdenka Machalu, PhD. za
profesora v odbore Fyzika.

V Bratislave 26. aprila 2021

Prof. Dr. Stefan Matejéik, DrSc. SR ey
Prof. RNDr. Mirko Cernik, CSe. ) B R
prof. Ing. Stanislav Pekairek, CSc.

RNDr. Eva Majkov4, DrSc.

Oponenti:

Prof. RNDr. Hynek Biederman, DrSe. ...

Doc. Dr. Jifi Pittner, Dr. rer. nat., DSc.

Doc. MUDr. Ing. RNDr. Peter Celec, DrSc., MPH.



