Navrh inauguraénej komisie na vymenovanie
doc. RNDr. Réberta Jajeaya, DrSe. za profesora v odbore ,Matematika*

Vo veci Ziadosti doc. RNDr. Roberta Jajcaya. DrSc.. o zadatie vymentvacieho konania
schvalila Vedecka rada FMFI UK na svojom zasadnuti diia 30. 11. 2020 inaugura¢ni
komisiu a oponentov v nasledujicom zloZeni:

Inaugura¢nd komisia:

prof. RNDr. Martin Skoviera, PhD. (predseda, KI FMFI UK v Bratislave)
prof. RNDr. Mirko Horfiak. CSc. (UMV PF UPJS v Kogiciach)

prof. RNDr. Roman Nedela. DrSc. (MU SAV v Bratislave)

prof. Dr. PrimoZ Poto¢nik (FMF University of Ljubljana)

Oponenti:

prof. RNDr. Tomas Kaiser, DSc. (FAV ZCU v Plzni)
prof. Dr. Istvan Kovacs (FAMNIT University of Primorska, Koper)
prof. RNDr. Jozef Sirai, DrSc. ( SvF STU v Bratislave)

Diia 14. 12. 2020 inaugura¢nd komisia vypracovala Stanovisko k Ziadosti doc. RNDr. Réberta
Jajeaya, DrSc., o vymenovanie za profesora pre odbor ,,Matematika®, v ktorom skongtatovala.
Ze uchadzag spina vietky kritéria na vymenovanie za profesora pre tento odbor platné na
Fakulte matematiky. fyziky a informatiky Univerzity Komenského v Bratislave. Nasledne
rokovala diia 12. 4. 2021 po vypoduti inauguraénej prednasky uchadzada konanej o 14:00

v poslucharni C na FMFI UK.

Po obozndmeni sa so vietkymi predloZenymi materialmi a dostupnymi informaciami
zhodnotila vedecki a pedagogicki ¢innost’ doc. Jajcaya a predklada nasledujtcu spravu.

1. Zikladné tdaje o uchadzadovi

Vzdelanie a d’al$i akademicky rast:

1982-1988  MFF UK odbor Matematika (titul RNDr.)

1991-1995  doktorandské stadium na University of Nebraska, Lincoln,
Skolitel: prof. Spyros Magliveras

2012 habilitacia v odbore Matematika na FMFI UK (titul doc.)
2018 DrSc. v odbore Matematika
Zamestnanie:

1988-1990  odborny asistent na SvF SVST

1991-1995  graduate assistant na University of Nebraska, Lincoln

1995-2012  assistant professor, associate profesor a full professor (od r. 2006)
na Indiana State University

2012-doteraz docent na FMFI UK v Bratislave

2015 profesor na University of Primorska, Koper, Slovinsko



2. Vedecky profil uchidzaéa

Vedecké zameranie
Algebraicka. topologickd a extremalna tedria grafov
Zhodnotenie vedeckého prinosu a publikadnej éinnosti uchidzada

Vedecka praca uchadzaga ma svoje korene v medzinarodne uznavanej bratislavskej 8kole
z tedrie grafov, ktorej zakladajicimi lenmi boli profesori A. Kotzig, J. Bosak. A. Rosa, §.
Znam a J. Plesnik. Této §kola dnes pokraduje ako jeden zo Spickovych vedeckych timov
schvalenych Akreditagnou komisiou pdsobiacou pri viade SR (vedecky tim GRAMAD),
pri¢om uchadzag je jeho aktivnym &lenom.

Jednotiacim principom vyskumu uchadzaga od jeho vedeckych pociatkov st symetrie
diskrétnych Struktir — moZu to byt grafy, vnorené grafy na plochach, regularne mapy.
pripadne (v ostatnom &ase) aj iné §truktary, napr. kédy.

Vyznamné &ast’ uchddzadovho vyskumu sa zameriava na regularne mapy na plochach. Uz od
konca 19. storogia tieto Struktiry zohrévali vyznamnt Glohu v tedrii grap, v komplexnej
analyze, ¢i algebraickej geometrii. Ich vyznam egte zosilnel pod vplyvom préc popredného
franctzskeho matematika Alexandra Grothendiecka zadiatkom 80-tych rokov 20. storoéia.
Dnes st regularne mapy v centre pozornosti topologickej tedrie grafov a d’al§ich oblasti
matematiky, napr. teérie grip alebo Galoisovej tedrie. Prinos uchadzada vynikd najmé v
oblasti vyskumu cayleyovskych map. V roku 2005 v spoluautorstve s B. Richterom a d’al&imi
troma autormi opublikoval v J. Combinatorial Theory Ser. B vyznamni pracu
monografického charakteru o cayleyovskych mapach (56 stran). Azda najdoleZitej$im jeho
prinosom k tejto problematike v3ak je, Ze spolu s J. Sirdiom zaloZil a s dalgimi spoluautormi
(napr. Conder. Tucker) rozvinul teériu kosomorfizmov grip. pomocou ktorych je mozné
algebraickym jazykom charakterizovat regularitu cayleyovskych map. KIa¢ova tlohu tu
zohrala praca opublikovana v Discrete Mathematics v r. 2002, v ktorej bol pojem
kosomorfizmu formélne zavedeny. Nasledovali aj d’alSie vyznamné prace na tuto tému (J.
Algebraic Combinatorics (2007), J. Combinatorial Theory Ser. B (2007), J. Algebra (2016)

a 1.). Kosomorfizmy grup dnes patria medzi $tandardné ndstroje topologickej teérie grafov

a objavuju sa v podetnych pracach mnohych autorov. Databaza Zentralblait Jiir Mathematik
uvadza napr. 20 ¢lankov. ktoré maju termin skew morphism ( kosomorfizmus) priamo v nazve.

Dal3ou nosnou oblastou uchadzagovho vyskumu je problém klietok — najmensich grafov
predpisan¢ho stupiia a obvodu — a s nim tizko stvisiaci problém stupiia a priemeru. Napriek
viac ako sedemdesiatim rokom vyskumu st optimalne grafy zname len pre vel'mi tizke triedy
parametrov. Aj tu uchddza¢ dosiahol pozoruhodné vysledky. Rovnako je tu ogividna jeho
naklonnost’ k algebraickym metédam, hoci ovlada a pouZiva Siroké s pektrum d’al$ich technik.
Vyuzitim symetrif v tejto oblasti nepriniesol iba nové vysledky. ale vniesol do vyskumu aj
celkom novy aspekt — extremalnost’ za predpokladu istého stupna symetrie. Z rozsiahleho
poctu autorovych pric z tejto oblasti treba spomentt’ napr. prace vyuzivajice kombinaciu
nakryti grafov a grupovej §truktary (European J. of Combinatorics (2010, 2011). J. Algebraic
Combinatorics (2013)), prace. kde dominuje linedrna al gebra (Linear Algebra Appl. (2019)).
ako aj také, kde sa netrividlnym spdsobom vyuzije tedria &fsel (J. Combinatorial Theory Ser.
B (2019)). Vynimoéné postavenie autora v tejto oblasti vyskumu potvrdzuje aj spoluautorstvo
(s G. Exoom) najvyznamnejsicho prehladového &lanku o klietkach Dynamic Cage Survey.



Clanok bol publikovany v roku 2013, trvale sa obnovuje a nad’alej ziskava velké mnoZstvo
ohlasov (aktudlne vyse 170).

Uchadza¢ je autorom pozoruhodnych préc aj v oblasti kontrukcie a klasifikacie vysoko
symetrickych grafov. Jeho prinos zahfiia metddu poéitania kratkych eyklov na rozhodovanie
o stupni symetrie skimaného grafu (Australasian J. Combinatorics (1994) ako aj
zovSeobecnenia pojmov cayleyovského grafu a grupy automorfizmov grafu (European J.
Combinatorics (2018, 2019). J. Combinatorial Theory Ser. B (2019)). Vyznamné st aj tiez
jeho prispevky k Studiu viacerych vyznamnych tried vysoko symetrickych grafov ako st napr.
bicirkulanty, Johnsonove grafy alebo Praegerovej-Xuove grafy.

Drviva véacSina autorovych prac vysla v prestiznych vedeckych &asopisoch ako st J.
Combinatorial Theory Ser. B, J. Graph Theory, J. Algebra. J. Algebraic Combinatorics,
Electronic J. Combinatorics alebo Linear Algebra Appl. Na svoje prace autor doteraz
zaznamenal viac ako 320 citacif registrovanych v medzinarodnych citaénych databazach
SCOPUS a SCI, prevazne v zahraniénych periodikéch.

Komisia konstatuje, Ze pocet publikovanych vedeckych préc a citacii napliia, ba vyrazne
prekrauje, kritérid stanovené pre uchadzadov o titul profesora v odbore ,,Matematika® na
Univerzite Komenského v Bratislave.

Medzinirodna vedecka spolupraca, pozvané prednasky

Uchédza¢ mé rozsiahlu vedecku spolupracu s kolegami po celom svete. najmi v Slovinsku
(Kovdcs, Pisanski, Poto¢nik, Sparl._ Marusi¢ a d'al$i). v USA (Tucker. Wilson, Ex00),

v Spojenom kral'ovstve (Jones), na Novom Zelande (Conder). v Cine (Y. W ang, S. F. Du),
Mexiku (Araujo-Pardo), v Mad’arsku (Kiss) aj inde. Bohaté osobné kontakty uchadzaca

s veducimi predstavitelmi vyskumu v oblasti symetrii diskrétnych §truktar prispeli v nemalgj
miere k rozvoju slovenskej matematiky. Uchadza& absolvoval rad dlh&ich i kratsich
zahraninych pracovnych pobytov na roznych vedecko-pedagogickych ingtiticiach. vo
vé¢sine pripadov na pozvanie: University of Auckland (2007), Capital Normal University
Beijing (2013). University of Southampton (2014), UNAM Mexico City (2014), Northern
Arizona University (2016), Yan Tai University (2011, 2016, 2018), University of Ljubljana
a University of Primorska (mnohokrat). Bol plenarnym alebo pozvanym prednadajiicim na
viacerych vedeckych konferenciach a univerzitach. Za osobitnii zmienku stoja napr. Regional
AMS Conference, Las Vegas 1999, Open University Winter Combinatorics Meeting, Milton
Keynes, 2015, 8th International Slovenian Conference on Graph Theory. Kranjska Gora,
2015, Finite Geometry Workshop Szeged. 2017, Graph Embeddings and Maps on Surfaces
2017, Podbanské, a Symmertries of Graphs, Maps, and Polytopes 2018, Morelia. Posledné
dve konferencie patria k najvyznamnejsim sériam vedeckych podujati v oblasti topologicke;j
a algebraickej tedrie grafov.

Clenstvo v redakénych radich tasopisov
Uchadzag je ¢lenom redakénych rad tychto vedeckych &asopisov:

Ars Mathematica Contemporanea
Acta Mathematica Universitatis Comenianae



Udast’ na rieSeni vyskumnych grantov

Uchadza¢ bol zapojeny do rieSenia velkého poétu vyskumnych grantov. Bol spolurieSitel'om
4 grantov APVV. 6 grantov VEGA, z toho 3 ako zodpovedny riesitel. Navyse bol
zodpovednym rieitefom jedného &inskeho grantu agentiry NSFC za slovensku stranu,
jedného slovinsko-amerického grantu financovaného Ministerstvom gkolstva a vedy
Slovinskej republiky a nickol’kych d’algich grantov.

Ocenenia
Cena dekana FMFI UK, 2017
Cena rektora UK za vedenie vynikajucej diplomovej prace, 2015

Educational Excellence Award, Indiana State University. 1999
Cena mladych slovenskych matematikov, 1994,

3. Pedogogicky profil uchidzaéa

Pedagogicka €innost’

Uchadza¢ ma za sebou rozsiahlu pedagogicki ¢innost’ v odbore ,Matematika®, ktord trva od
ukon€enia jeho $tudia na UK v roku 1988 sivisle aZ po dneok. Jeho pedagogickd aktivita sa
zagala v roku 1988 na SVST. Pokradovala v rokoch 1991-95 na University of Nebraska

v Lincolne a neskdr na Indiana State University, kde uchadzag posobil a2 do svojho navratu
na Slovensko v roku 2012. V roku 2006 na tejto univerzite ziskal titul a funkciu profesora
(full professor). V roku 2015 tieZ pdsobil ako profesor na University of Primorska

v Slovinsku. Od navratu na Univerzitu Komenského v Bratislave posobi vo funkcii docenta
matematiky. Na vSetkych pedagogickych posobiskach odugil vel'ky poet matematickych
predmetov. najmé vo forme prednasok. medzi ktorymi su diskrétna matematika, algebra,
linedrna algebra, tedria grip. kalkulus, teéria kddovania, tedria &sel a d'alsie predmety.

V rokoch 1995-2012 na Indiana State University odugil v prednaskach celkovo 95 kurzov. Na
svojom stéasnom posobisku FMFI UK oduil v rokoch 2012-2021 celkovo 96 semestrohodin
prednadok s kumulativnym po&tom $tudentov 923, Viedol § bakalarskych a 8 magisterskych
zavereénych prac. z ktorych dve ziskali ocenenia dekana FMFI UK resp. rektora UK. Bol tiez
uspeSnym vedtcim Studentskych vedeckyceh préc. Jedna z nich ziskala najvyssic ocenenie v
Cesko-slovenskom kole sttaze $tudentskych vedeckych prac odbore v Matematika (2013).

Z uvedeného vyplyva, Ze pedagogicka prax uchadzaga vo funkeii docenta niekol’konasobne
prevySuje poZiadavku kritérif na vymenovanie za profesora v odbore ,,Matematika.

Yedecka $kola

Uchadza¢ v sti¢asnosti vedie $tyroch doktorandov (M. Lekar, T. Raiman, D. Holy a L. Eze).
pri¢om prvi dvaja lspedne absolvovali doktorandsku skisku a maju ¢lanky prijaté na
publikaciu. Jeden doktorand uchadzaga, S. Filipovski, obh4jil na University of Primorska

v Slovinsku dizertatnt pracu s nazvom On extremal graphs of given degree and
diameter/girth. V sa¢asnosti je odbornym asistentom na University of Primorska. Okrem toho
uchadza¢ viedol troch postdoktorandov (S. Filipovski, S. S. Zemlji¢. C. R. Montiel). Za
zmienku stoji tieZ to, Ze v auguste 2020 byvaly bakaldrsky $tudent uchadzaga M. Bachraty



obhajil na University of Auckland dizertaéni pracu s nazvom Skew morphisms and skew
products of finite groups. Na téme zadal pracovat este poas §tidia na FMFI UK pod vedenim
R. Jajcaya.

Komisia jednomyselne konstatuje. Ze kritérium vedeckej $koly je v pripade doc. Jajcaya
spinené.

Riadiace a akademické funkcie

Od roku 1. 5. 2016 uchadza¢ pésobi na FMFI UK ako prodekan pre doktorandské $tadium.

4. Qdborné posudenie tirovne prednesenej inauguraénej predndsky

Inauguraéna prednaska s nazvom ,,Symmetry — a part of the foundations of mathematics™ sa
uskutocnila 12. 4. 2021 tak, ako bolo ozndmené v dennej tladi, za pritomnosti inauguraénej
komisie, oponentov, dekana FMFI UK, 13 &lenov Vedeckej rady FMFI UK a dalgich hosti.
Bola koncipovana so zdmerom zaujat’ irsie odborné publikum. Uchadzag v nej predstavil
Siroko pofiaty prehlad vyuZitia symetrii v diskrétnej matematike. Osobitne zaujal prikladmi
pouzitia symetrii v netradiénych situdciach. Jednotiacim prvkom prednasky bol pojem
kombinatorickej §truktiry a jej grupy symetrii. Hned’ na zadiatku uchadzaé podporil zédkladni
t¢zu prednaSky — symetrie ako jeden zo zakladnych stavebnych kameftov matematiky —
objasnenim suvisu grupy automorfizmov istych vysoko symetrickych grafov s delitePnostou
polynémov a existenciou symetrickych bindrmych kodov. Jadro prednadky potom venoval
konstrukciam kombinatorickych Struktar s predpisanou grupou automorfizmov. Jeho vysledky
tykajuice sa cayleyovskych grafov nilpotentnych a rieitePnych grip boli zakladom
konstrukcie, ktord viedla k ziskaniu dvoch rekordnych grafov s predpisanym stupfiom

a obvodom, zndmych ako klietky. V zavere prednasky sa uchddzag venoval téme vysoko
symetrickych mép. kde prostrednictvom nim zavedeného pojmu kosomorfizmu demonstroval
spojitost' medzi grupami automorfizmov regularnych cayleyovskych map a
komplementamymi rozireniami grap cyklickou grupou. V diskusii nasledujicej po
prednéaske zaznelo viacero otdzok, na ktoré uchadza¢ pohotovo a fundovane odpovedal.

Komisia konstatuje. Ze prednaska bola dobre pripravena, mala vysokt odbornu trovet

a poskytla vystiZny obraz o vedeckej praci uchadzaéa a jeho koly. Zarovert bola dostatoéne
zrozumitel'na aj pre nedpecialistov, ¢im jasne presvedgila publikum o pedagogickom
majstrovstve prednasajuceho.

5. ¥yjadrenia oponentov

Prof. RNDr. Tomas Kaiser, DSc. :

»Vyzkum doc. Jajcaye se dlohodobé orientuje na tfi klidové oblasti, podrobnéji popsané

v podkladech: topologické mapy, extremalni grafy zvané cages a algebraicka teorie grafii. Ve
vech téchto oblastech diky svym zasadnim vysledkiim patii ke $pickovym expertiim

v mezindrodnim méfitku.«



»Z vySe uvedeného je myslim dostate¢n& ziejmé, Ze Rébert Jajcay je mezinarodné vyznamny
a etablovany védec, jehoz vysledky jsou velkym pfinosem pro algebraickou a topologickou
kombinatoriku. V jeho €innosti jiZ nyni nechybi nic, co odekdvame od profesora, od prace se
studenty po organizaci védeckych setkani.

Prof. Dr. Istvan Kovices:

.»In 2002, he published a fundamental paper. in which the concept of a skew morphism, an

algebraic invariant which can be associated with each regular Cayley map, was introduced.
The method of skew morphisms has become a powerful tool and boosted extensive research
on regular Cayley maps worldwide.*

»Dr. Jajeay has an impressive record as supervisor of BSc, MSc and PhD students. In terms of
numbers, 7 BSc. 7 MSc and 3 PhD students in the last 6 years. All the PhD students are from
different universities (Czech Republic, Slovakia and Slovenia). Besides, he had postdoc
visitors 2016, 2017-2018, 2019-2020.%

Prof. RNDr. Jozef éirziz‘i, DrSe.:

~Doc. Jajeay je medzindrodne znamou a uznavanou osobnostou v diskrétnej matematike, a to
predovSetkym v komunite vedcov zaoberajucich sa algebraickou. topologickou a extremalnou
teoriou grafov. s dérazom na $tadium cayleyovskych grafov a map. Scientometrické
parametre jeho tvorby st doloZené v precizne spracovanom inauguraénom spise ... Zo spisu
zarovei vyplyva, Ze uchadza¢ spiiia a vo viacerych ukazovatel'och aj zna¢ne prekracuje ..
kritéria pre inauguraciu v odbore Matematika na FMFI UK.

»Opakované hodnotenie prinosu Roberta Jajecaya k vy$gie menovanym $pecidlnym
disciplinam by bolo nosenim dreva do lesa.*

6. Zaver

Na zéklade vy$Sie uvedenych skutognosti inauguraénd komisia na svojom rokovani diia 12.
aprila 2021. po oboznameni sa so vietkymi predlozenymi dokladmi. po vypo&uti Inauguracne;
prednasky a po néslednej rozprave, dospela jednomyselne k nasledujicim zéverom:

e Vytvorenim rozsiahleho poétu origindlnych vedeckych préac a ich publikovanim
v kvalitnych vedeckych Casopisoch doc. RNDr. Rébert Jajcay, DrSc., jednoznaéne
preukazal svoju vedeckd kvalifikdciu ako aj to. Ze je uznavanou vedeckou osobnostou
doma i v zahrani¢i.

® Doc. RNDr. Robert Jajcay, DrSc.. je skiiseny a uspedny pedagdg. Ma za sebou
rozsiahlu pedagogickt ¢innost’ na vlastnej univerzite aj na univerzitach v zahranici.

e Doc. RNDr. Rébert Jajcay, DrSc., spiia vietky odborné, pedagogické i moralne
kritéria na vymenovanie za profesora v odbore Matematika.



Inaugurac¢na komisia spolu s oponentmi preto jednomysel’ne odporica Vedeckej rade
FMFI UK v Bratislave, aby schvilila navrh na vymenovanie doc. RNDr. Roberta
Jajcaya, DrSc., za profesora v odbore Matematika.

V Bratislave 13. aprila 2021

Prof. RNDr. Martin Skoviera, PhD.
predseda komisie

Prof. RNDr. Mirko Horniak, CSec.
¢len komisie

Prof. RNDr. Roman Nedela, DrSc.
¢len komisie

Prof. Dr. PrimoZ Poto¢nik
¢len komisie

Prof. RNDr. Tomas Kaiser, DSc.
oponent

Prof. Dr. Istvan Kovacs
oponent

Prof. RNDr. Jozef Sirafi, DrSc.
oponent



