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PROBLEMY GLOBALNEJ VARIACNEJ GEOMETRIE:
STRUKTURY, METODY, INVARIANCIA

Diferencialni geometrie a variaini po&et pfedstavuji matematicky aparét, pouZivany pfi
feSeni fady fyzikalnich problémi. PfedloZend habilitaéni prace se opird o 6 pivodnich
védeckych publikaci autora, spadajicich do téchto disciplin. Prace se skladé ze struéného
tivodu a koment4it téchto &lankd, které jsou samostatnymi kapitolami. Tyto publikace
byly publikovany v renomovanych védeckych asopisech a prosly solidnim recenznim
fizenim. N&které z nich jiZ ziskaly ohlas ve védecké obci.

Uvodni kapitola je ucelenym tvodem do problematiky, kterou se prace zabyva. Tim je dan
préci jednotici charakter a lze ji hodnotit jako velmi originalni pispévek k tématu souvislosti
variaéniho poétu a diferencialni geometrie z pohledu sougasného stavu teorie.

Prvni predlozena prace Variational principles for locally variational forms (s D. Krupkou) je
v&novana zékladiim variaéniho poétu na fibrovanych varietich, mj. je zde uveden pojem prvni
variaéni formuly a extremaly lokélniho varia¢niho principu.

V druhé praci Invariant variational problems on principal bundles and conservation laws autor
studuje disledky invariance variaéni Glohy na r-tém jetovém prodlouZeni J "P hlavniho
fibrovaného prostoru 72 P —+ X. Autor uvaZuje invarianci Lagrangiinu definujiciho variagni ulohu
viidi kanonickému prodlouzeni pisobeni strukturni grupy G prostoru P na J 'P.

Déle nachazi nové vlastnosti této wlohy.

Cilem tFeri autorovy préce Second order differential invariants of linear frames je charakteristika
skalarnich diferencialnich invariantt a diferencidlnich invariantii s hodnotami v tenzorovych
prostorech druhého ¥adu na prostorech repérii. Zde zobecnil do tedy zndmé vysledky o strukturach
prirozenych Lagrangianii prvniho fadu na prostoru repéri.

Ve cétvrté praci autora Order reduction of the Euler-Lagrange equations of higher se studuje
problematika redukce rovnic pti hledani extremaél varia¢ni lohy prostfednictvim redukce jejich
tadu. Autor uvadi ilustrativni piiklad, kde nachazi explicitni vyjadieni rovnic.

Pdtd prace Principal bundle structure on jet prolongations of frame bundles (s M. Demko a D.
Krupkou) se tyka strukturnich problémi jetovych prodlouZeni hlavnich fibrovanych prostorii. Autofi
zde nasli jistou redukci snizujici o jeden fad prostory se strukturou.

V Sesté praci The fundamental Lepage form in variational theory for submanifolds (s Z. Urbanem),
se studuji homogenni varia&ni problémy. Zde jsou uvedeny nové vysledky, velmi zajimavymi jsou
vysledky o minimalnich plochéch v Riemannovych varietach.



Je tieba konstatovat, Ze moderni diferencidlni geometrie je velice naroénou matematickou
disciplinou, ktera se opira o mnohé matematické obory: topologii, moderni analyzu, algebru,
teorii kategorii a n€které dal3i. Formalismus variadniho poétu na varietach vyZaduje zvladnuti
velkého mnoZstvi pojmi a obtiZnych technik. PfedloZena prace svéd&i o tom, Ze Jan Brajerdik
se toho zhostil dobfe a dosahl vyznamnych piivodnich védeckych vysledkd, a to v oblasti,
ve které v soutasné dobé pracuje mnoZstvi odborniki na fad& zahraniénich pracovist.

PfedloZen4 prace obsahuje pFisp&vky autora (a ptipadné spoluautortt) k feSeni zékladnich
problémii globélni variaéni geometrie. Zejména se to tyka problémt
e definovani geometrickych struktur vhodnych na prezentovani p¥islusné teorie,
e aplikovani metod globélni analyzy na fe$eni danych loh,
e zkoumdni disledki invariance geometrickych objektii na variaéni teorii.
Vyse uvedené oblasti zasahuji do diilezitych partii matematiky, fyziky a navzéjem se dopliiuji
a maji velky aplika&ni potencial.

Autor se v souboru praci, které jsou soud4sti habilitaéni prace, vénuje zejména tématim
* definice globalniho variatniho problému na fibrovanych varietich pomoci lokélnich
variaCnich principu.
e geometrickd struktura variadnich problémii na hlavnich fibrovanych prostorech, které jsou
invariantni vzhledem ke grupé struktur pfislusnych prostor,
e charakteristika diferencidlnich invariantd prostord lineérnich reperii nad danou varietou a
pfirozenych Lagrangiéni na ptislusnych jetovych prodlouZenich prostori repert,
e redukce fada systémi Eulerovych-Lagrangeovych rovnic, tzv. Eulerova-Poincarého redukce,
pro invariantni varia¢ni problémy vy3§ich fadd na prostoru repert,
e definovani vhodné struktury hlavniho fibrovaného prostoru na jetovych prodlouZenich
prostoru repert,
e rozSifeni pojmu Lagrangeovy formy na variety regularnich rychlosti, coz umoZiiuje formulaci
variaéni teorie pro podvariety, kde jsou podkladovymi prostor Grassmannovy fibrace.
Uvedené problémy jsou soudasti celkové védecké innosti autora. J. Brajerdik je autorem 24 praci,
ohlasii (vEetné zahrani¢nich) mé 23. Jeho prace byly kladné recenzovany, jak v MR, tak i Zentralblattu
(vétsi Cast z nich je v databazich Scopusu a Web of Science), a také byly autorem prezentovany na
mnohych mezinarodnich konferencich.
Jedna se o samostatné pracujiciho vyzkumnika se stabilizovanymi zdjmy a solidnimi vysledky, jak
do poétu, tak do kvality. Z habilitaénich materialt také vyplyva jeho rozsahld pedagogicka &innost, jak
ucebné-metodicka, tak i organizaéni, kterymi je podminé&na védecko-pedagogicka hodnost docenta.

Zavér: Podle mého nazoru, habilitaéni prace Mgr. Jana Brajeréika, PhD.: Problémy globdlnej
variacnej geometrie: Struktury, metody, invariancia, obsahuje pivodni védecké vysledky,
jejichz originalita i vysokd odbornd troveii je dokumentovand mimo jiné tim, Ze byly
publikovany v recenzovanych mezindrodnich c¢asopisech a ve sbornicich prestiZnich
mezinarodnich konferenci.

Tato prace vyhovuje viem podminkdm kladenych na habilitani prace, a proto doporuduji,
aby Mgr. Jdanovi Brajercikovi, PhD. byl na zéklad® habilitaéniho fizeni p¥iznan vé&decko-
pedagogicky titul docent v oboru Matematika.
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