Priklad: Spalovanie propanu z katuse

Vinteriéroch bez vetrania, kde nie je zabezpeceny prisun vzduchu z exteriéru je spalovanie propanu
velmi nebezpecné. Predstavme si hypoteticku situaciu, Ze porusime toto pravidlo, zatvorime oknd a
spalujeme propan urcitou konstantnou rychlostou. Aky bude ¢asovy interval, po uplynuti ktorého klesne
koncentracia kyslika z pociato¢nych 21 % na 19,5 %? Ide o prahovu hodnotu — vzduch s danou
koncentraciou je nedychatelny — vysoké riziko udusenia. Predpokladajme, Ze mdme mald miestnost s
rozmermi 5 x 5 metrov s 2,5 m vysokym stropom.

Vyvazena chemickd rovnica pre spalovanie propdnu:

CsHg + 50, = 3CO; + 4H,0 (1 mol propanu spotrebuje 5 molov 0O,)
Objem miestnosti:

Rozmery: 5m x5mx2,5m=62,5m3 = 62500 litrov

Pociatocné mnozstvo kyslika vo vzduchu v miestnosti - 21 % obj.:
0,21 x 62500 L = 13125 L O,

Kolko O, sa méze stratit pred dosiahnutim 19,5 %?

Prahova koncentracia O, = 19,5 %. Povolena strata O, je teda: (0,21 - 0,195) x 62500 = 0,015 x 62500 =
937,51 0,. Po spotrebovani 937,5 litra kyslika klesne hladina na 19,5 %, ¢o je “prah udusenia®.

Odhad rychlosti spalovania propanu:

Malé propanové horaky (napriklad kempingové variée) typicky spaluju priblizne rychlostou 100 az 200
gramov propanu za hodinu

Predpokladajme 150 g/hodinu.

Molarna hmotnost propanu (CsHg) = 44,1 g/mol

150 g / 44,1 g/mol = 3,4 mol propanu za hodinu

Pouzitie rovnice spalovania:

1 mol CsHg = 5 mol O, = 3,4 mol propanu = 17 mol 0,/hodinul
Pri izbovej teplote a tlaku je 1 mol plynu = 22,4 L (priblizne)

17 mol O, x 22,4 L/mol = 381 L O, spotrebovaného za hodinu

Cas potrebny na pokles koncentracie kyslika na trover 19,5 %: 937,5 L/ 381 L/hod = 2,46 hodiny = 2
hodiny 28 minut.



