1. Vzorka Cistej plynnej latky s hmotnostou 0,109 g, pri teplote 100 °C a tlaku
750 torr, zabera objem 112 ml. Aka je molarna hmotnost’ danej latky?

a. 66 g mol™’
b. 112 g mol™*
c. 30 g mol™

2. Co mé vagsiu rychlost? 1) Naboj vystreleny zo strelnej zbrane M-16 (974 m/s
= 3507 km/h) alebo 2) Pohyb molekul H2 pri 25 °C vyjadreny prostrednictvom
strednej kvadratickej rychlosti? Uvedte pribliznd hodnotu strednej kvadratickej
rychlosti molekul Ha.

3. Pritazlivost medzi dvoma idnmi s réznym polomerom a nabojom vyjadruje
Coulombov zakon. Porovnajte nasledovné dvojice atbmov a vyznacte u ktorej z
dvojic bude pritazlivost vacsia resp. mensia.

Na+ — CI- Mg?* — 0%~
Lit—-F~  K+—F"
Ca?— 0% Sr2*— 0%
Cst—I-  Lit-0*

4. Tlak par Cistého benzénu a Cistého toluénu pri 25 °C je 95,1 Torr (benzén) a
28,4 Torr (toluén). Mame roztok, v ktorom je koncentracia benzénu a toluénu
rovnaka, ¢o vyjadruje molarny zlomok = 0,5. Aké su parcialne tlaky benzénu a
toluénu v plynnom skupenstve nad tymto roztokom? Aky je celkovy tlak par? Aké
je zlozenie pary (plynu) v rovnovahe s kvapalnym roztokom benzénu a toluénu?

Parcialny tlak benzénu =
Parcialny tlak toluénu =
Celkovy tlak par nad roztokom =

ZloZenie plynnej fazy:



5. Grafy znazorfuju relativnu koncentraciu prchavych plynnych zloziek nad
kvapalnou (binarnou) zmesou (vertikalna os) v zavislosti od ich podielu

v kvapalnom roztoku (horizontalna os). Graf nafavo reprezentuje zmes toluén —
aceton a graf vpravo zmes etyl acetat — acetdn. Ktora z dvoch kvapalnych zmesi
ma blizSie k idealnemu roztoku?

a) toluén — aceton b) etyl acetat — aceton
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6. Azeotropicka zmes je:

a. zmes dvoch alebo viacerych kvapalin ktoré nie je mozné odseparovat’
destilaciou.

b. zmes dvoch (alebo viacerych) kvapalin v ur€itom pomere, pri ktorom nie je
mozné kvapaliny odseparovat jednoduchou destilaciou.

7. Na aku minimalnu hodnotu je mozné znizit teplotu tuhnutia vodného roztoku,
pridavanim NaCl, ked vieme, Ze rozpustnost NaCl je 35 g v 100 g H20.

a.-10°C
b.-21°C
c.-33°C



8. Data charakterizuju rozklad latky ¢as (min) A(moll™) In[A] 1/[A]
A. Pre jednotlivé Casové kroky su 0 1 0 1
uvedené koncentracie, ich logaritmy S 0.63 -0.46 1.6
In [A] a prevratené hodnoty 1/[A]. 10 0.46 -0.78 22
Urcite: a) poriadok reakcie, b) 15 0.36 -1.02 2.8
rychlostnu konstantu, c) pol¢as 25 0.25 -1.39 4
reakcie t1/2.
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9. Reakcia rozkladu oxidu dusicitého (N,Os) prebieha v CCls podla rovnice:

cal, ;
N2O5(g) —— NyO4(g) + 302(8)

Predpokladajme, ze sme experimentalne urcili rychlostné konstanty
charakterizujuce tempo reakcie pre rézne teploty, Co uvadza tabulka. Aka bude
priblizna hodnota aktivacna energie pre danu reakciu?

T(CC) T(K) k(s™)
0 273  8.169x 1077
25 298 3.941x10°
35 308 0.000151268
45 318 0.000461321
55 328 0.001592456
65 338 0.004856518

a) 102 kJ mol™ b) 145 kJ mol™ c) 180 kJ mol™.



10. Rovnovazna konstanta pre reakciu SO2(g) + Clz(g) = SO2Cl2(g) je Kc = 4.
Pociato€né mnozstva latok su: 2 moly Cl2, 4 moly SOz a 12 molov SO2Clo.
Vyberte jednu z moznosti (a, b, ¢), ktora spravne vyjadruje mnoZstva reagujucich
komponentov v rovnovahe. Kazda zobrazena molekula reprezentuje 1 mol latky:

o so, @ c, a SO,Cl,

vychodiskovy stav

11. V rovniciach na kazdej strane vyznacte, ktora z dvoch reagujucich latok je
kyselinou a ktora zasadou.

OCI- + HO0 = HOCI + OH~

NHs + HPO4s = NH4* + HPO42_

HCI + HoPO4~ = CIm + H3POq4

12. Aky objem 0,003 M roztoku HCI je potrebny na neutralizaciu 30 ml 0,001 M
roztoku Ca(OH).?

a) 10 ml b) 20 ml c) 30 ml



13. Neutraliza¢na reakcia prebieha podla schémy: H.SO4 + NaCO3 - NaxSO4 +
CO2 + H20. Ak vieme, ze na neutralizaciu 0,364 g Na-COs3 rozpusteného vo vode
je potrebnych 40 ml roztoku H2SO4. Aka je molarna koncentracia pouzitej
H2S04? Molarna hmotnost Na>COs3 je 106 g/mol.

14. Potrebujeme urcit vek vzorky fosilneho organického materialu.
Predpokladame, Ze relativna koncentracia radioizotopu 'C v materiali
biogénneho pévodu bola v momente odumretia organizmu zhruba rovnaka ako
v Standarde (kyselina $tavelova) pouzivanom pri '#C datovani. Pomocou
atémovej hmotnostnej spektrometrie sme zistili, Ze vzorka obsahuje 16,2% '“C

v porovnani s mnozstvom 'C v §tandarde. Ktoru z rovnic zobrazenych v grafoch
nizSie pouzijete na vypodet veku zo zistenej koncentracie '*C vo vzorke a aka
bude hodnota veku?
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15. Doplrite koncentracie H3O* (OH") alebo pH (pOH) hodnoty.
pH = 3,53 &> [H30*] =

pOH = 11,40 > [OHT] =

[HzO*]=1,2mol I'' = pH =

[OH]=0,09 mol I”" > pOH =



16. N2O4 pri teplote 25 °C CiastoCne disociuje za vzniku NO2. N2O4 (g) = 2NO>
(9). 3 litrova nadoba obsahuje 7,64 g N2O4 a 1,56 g NO., pricom vieme, Ze dana
zmes je v rovnovahe. Vypocitajte rovnovaznu konstantu reakcie Kc. Molarne
hmotnosti su 92,01 g/mol (N2O4) a 46.01 g/mol (NOz).

17. Mame reakciu 2Cu?* (aq) + Sn?* (aq) = 2Cu* (aq) + Sn** (aq), ktora prebieha
pri teplote 298 K. Hodnota K. = 1,48. V rovnhovahe boli zistené nasledovné
koncentracie: [Cu*]= 0,148 mol I"!, [Sn?*]= 0,124 mol I!, [Sn**]1= 0,176 mol I".
Aka je rovnovazna koncentracia Cu?*(aq).

18. Stipec viavo dole vyjadruje zloZzenie zmesi 2S02 (g) + O2 (g) = 2S0s (g)

v rovnovahe pri teplote 1000 K. Do systému pridame 1 mol SO3, priCom objem
(10 1) ostava rovnaky. Do stipca vpravo uvedte latkové mnoZstva troch
komponentov po obnoveni rovnovahy. K. pre reakciu = 280
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