Priklad:

Tlak par Cistého benzénu a Cistého toluénu pri 25 °C je 95,1 mm Hg a 28,4 mm Hg.
Majme roztok, v ktorom su molarne zlomky benzénu a toluénu rovné 0,5. Aké su
parcidlne tlaky benzénu a toluénu v plynnom skupenstve nad tymto roztokom? Aky
je celkovy tlak par?

Ppenz = XbenzPbenz = 0.500 X 95.1 mmHg = 47.6 mmHg
Piol = XiolPtol = 0.500 X 28.4 mmHg = 14.2 mmHg
Piotal = Ppenz + Piol = 47.6 mmHg + 14.2 mmHg = 61.8 mmHg

Aké je zloZenie pary (plynu) v rovnovahe s kvapalnym roztokom benzénu a toluénu?

Z predchdadzajuceho prikladu pozndme tlak par Cistého benzénu a Cistého toluénu. Parcidlne tlaky par
sme uz vypocitali; teraz musime pouzit molarny zlomok. Pomer parcidlneho tlaku k celkovému tlaku je
molarny zlomok danej zlozky v plynnom skupenstve. Molarne zlomky zlozenia plynu su:

. _ Pros _ 47.6 mmHg
henz T p il 61.8 mmHg
P:y 14.2 mmHg

o = = 0.23
ol Piotar  61.8 mmHg

= 0.77

Molarny zlomok benzénu v plyne je 0,77, zatial ¢o v kvapaline ma molarny zlomok benzénu hodnotu 0,5.
Pre toluén je moldrny zlomok v pare 0,23, zatial ¢o v kvapaline je 0,5. Rozdiel hodnét molarnych zlomkov
pary sposobeny rozdielnym tlakom par dvoch zloZiek. Ide o ddlezZity koncept, ktory nachadza uplatnenie
pri frakénej destilacii.
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Z grafu zobrazeného vyssie vyplyva, Ze plynné skupenstvo v rovnovahe s roztokom bude bohatsie na
benzén, napriek tomu, Ze roztok obsahuje rovnaky podiel oboch zloZiek. Molarny zlomok pre benzén

v plynnom skupenstve je 0,77 (bod 4). Rozdiel medzi zloZzenim kvapaliny a pary v danom bode ilustruje
prerusovanad spojovacia Ciara. Zo zndzornenia kriviek pre kvapalinu a paru vyplyva, Ze pre idealne roztoky
dvoch zloZiek je plynna faza bohatSia na prchavejsiu zlozku ako kvapalna.
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Odlisné znazornenie ziskame ked' na zvislu os vynesieme bod varu zmesi (benzénu a toluénu) a k nemu
prisldchajuce zlozenie kvapalnej a pevnej fazy. Graf zacina pri vysokej teplote — bode varu toluénu —a
konci pri nizsSej teplote — bode varu benzénu. Ide teda o opacnu situaciu ako v predchadzajucom pripade,
pri¢om aj krivka pary sa nachadza nad krivkou kvapaliny a nie pod fiou. Zo znazornenia vidno, Ze roztok

s Xa = 0,3 benzénu a toluénu sa vari pri teplote 98,6 °C a je v rovnovahe s parou, v ktorej je xa = 0,51
benzénu. Predstavme si, Ze Cast tejto pary extrahujeme a ochladime ju do bodu, kde kondenzuje. Nova
kvapalina bude mat xa = 0,51 benzénu predstavuje zaver 1. fazy. Teraz si predstavte opakovanie procesu,
teda odparovanie roztoku s xa= 0,51 pre bezén a jej kondenzdaciu. Nova kvapalina na konci 2. fazy ma xa =
0,71. Opakovanim cyklu sa para postupne obohacuje o benzén. Vriace roztoky v rovnovahe s parou sa
Siria v rdmci koldny, nazyvanej frakéna koldna, v ktorej sa rovnovazine teploty pohybuju od najnizsej v
hornej ¢asti po najvyssiu v spodnej. Najprchavejsia zlozka v roztoku vystupuje z hornej Casti kolony ako
para, ktora kondenzuje na kvapalinu a odstranuje sa. Najmenej prchava zlozka sa koncentruje v nadobe v
spodnej Casti kolony. Frakéna destilacia roztoku mnohych prchavych zlozZiek, ako je napriklad ropa, sa
moze vykonat tak, Ze sa zlozky odoberaju z hornej ¢asti kolény a kondenzuju jedna po druhej.



