Priklad: Majme reakciu rozkladu oxidu dusic¢itého (N,Os), ktora prebieha v CCl, podla rovnice:

cal, i
N2O5(g) —— N,O4(g) + 302(g)

Predpokladajme, Ze sme experimentalne urcili rychlostné konstanty charakterizujlice tempo reakcie pre
rozne teploty, ¢o uvddza nasledovnad tabulka.

T(°C) T (K) k(s™)
0 273 8.16941E-07
25 298 3.9406E-05
35 308  0.000151268
45 318 0.000461321
55 328 0.001592456
65 338 0.004856518

Na zdklade uvedenych dat a Arrheniovej rovnice vypocitajme aktivacnu energiu pre danu reakciu.
Riesenie:

Pre Ucel vypoctu je potrebné pouzit hodnoty T v Kelvinoch. Nasledne vypocéitame 1/T (K™) a prirodzené
logaritmy (In) k.

T(K)  1/T(K") k(s In k
273 0.003663 8.16941E-07 -14.0177
298  0.003356 3.9406E-05 -10.1416
308 0.003247 0.000151268 -8.79646
318  0.003145 0.000461321 -7.68142
328 0.003049 0.001592456 -6.44248
338 0.002959 0.004856518 -5.32743

Ked hodnoty In k vynesieme na vertikalnej (zvislej) osi (y) a hodnoty 1/T na horizontalnej (vodorovnej, x),
zobrazené body by mali lezat na priamke (nemusi to platit presne — kedZe ide o experimentalne data
mierne odchylky st akceptovatelné). Podla Arrheniovej rovnice plati:

E, 1
hk=hA - =
n n RT

Rovnicu mdzeme vyjadrit aj prostrednictvom rovnice priamky (y = mx + b) tak, ze ciastkové vyrazy
Arrheniovej rovnice dosadime za ¢leny rovnice priamky:

y=Ink
m = -E./R je sklon
x=1/T

b =1In A je priesecnik s osou y



Data 1/T a In k mdZzeme zobrazit v grafe v Exceli na osiach x a y, kde nasledne “klikneme” na zobrazené

body a zvolime moznost pridat trendovu spojnicu, pricom v moznostiach zvolime linearny trend spojnice

a zobrazenie rovnice v grafe. Tymto sp6sobom ziskame rovnicu y = -12284x + 31.018, kde -12284 = m.
1wy

Pre vypocet aktivaénej energie plati E; = -m x R, ¢iZe E, = —(-12284) x 8.314, kde R = 8.314 ) mol™ K™ ¢&ize
Ea=102129.176 J mol™ = 102 kJ mol™.
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Vypocet mozno zrealizovat aj bez pouZitia Excelu na zaklade ktorejkolvek dvojice bodov na priamke, kedy
rozdiel medzi dvoma y hodnotami vydelime rozdielom medzi x hodnotami. Napr. v pripade prvej dvojice
bude sklon dany (-14.0177—(—10.1416))/(0.003663-0.003356) = -3.8761/0.000307 = -12625.73. Opat
pouzijeme vztah E, = -m x R, ¢ize E, = —-(-12625.73) x 8.314, ¢im dostavame podobnu hodnotu
(104,970.34 ) mol™* = 105 kJ mol™?) ako pri predchadzajicom postupe. Ak by sme vypoéitali pomery
Ay/Ax pre vsetky dvojice (celkovo je mozné zostavit 15 réznych dvojic) uvazovanej skupiny 6-ich bodov

a vypocitali priemernd hodnotu Ay/Ax a tu nasledne vynasobili plynovou konstantou dostali by sme
velmi podobnu hodnotu (Ea = 101.4 kJ mol™?) ako pri vypocte v Exceli.



