Priklad: Uvazujme o reakcii plynov, konkrétne oxidu siri¢itého a chléru za vzniku sulfurylchloridu (alebo
chlorid surfurilu), ¢o vyjadruje reakcia SO,(g) + Cl»(g) = SO,Cl(g). Hodnota rovnovaznej konstanty je K. =
4. Vychodiskovy (pociatocny) stav reakénej zmesi charakterizuji nasledovné mnozstva jednotlivych
komponentov: 4 moly SO, 2 moly Cl; a 12 molov SO,Cl,. Aké bude zloZenie zmesi v rovnovahe?
RieSenie:

Definujme zmenu vzhladom na rovnovazny stav. Skisme posunut reakciu dolava (tento predpoklad

overime neskor) o x molov, ¢o znamena, Ze x molov SO,Cl, sa rozlozi za vzniku x molov SO, aj Cl,.

komponent zaciatok (mol) zmena(mol) rovnovaha (mol)

SO, 4 +X 4+x
Cl, 2 +X 2+Xx
SO,Cl, 12 =X 12 -x

Rovnovézna konstanta je dana vztahom:

[SO,Cl,]

SOacy ~ *0

Kr: =

KedZe nardbame s jednotkami mol a konStantnym objemom plynnej zmesi, uvaZzované hodnoty mézeme
vnimat ako koncentracie. Po dosadeni do vzorca dostavame:

12—z
(44 2)(2+ 2)

4 =

Vztah dalej upravime:

44+ z)2+2)=12-2
48+ 6z +x?) =12z
32+24z+42*=12-=z

42% + 252 +20=0

Dostdvame kvadraticku rovnicu ktoru rieSime:

25 + /252 — 4(4)(20)

2(4)
 25+,/625-330 25+ /305
= 8 - 8
5.~ 1746 V305 ~ 17.46

8

Vysledkom su dve r6zne hodnoty x:



g, = —25H1746 _ —T54 _ () 9495

8 8
or 1746 B :
Ty = 25 814.4() 1 4:.46 — 5.31

KedZe obe hodnoty su zaporné, nds predpoklad o priebehu reakcie smerom vlavo bol nespravny. Ak sa
reakcia postva dolava (SO,Cl, sa rozkladd) hodnota x musi byt kladna, z ¢oho vyplyva, Ze reakcia sa
posuva vpravo (mnozstvo SO,Cl, narastd). Cize opat budeme vychadzat zo schémy ako na zaciatku, s tym
rozdielom, Ze predpokladame priebeh reakcie opacnym smerom (tym sa zmeni znamienko pre neznamu
v rovnici, ktoru teraz oznacime y).

zlozka zaciatok (mol) zmena (mol) rovnovaha (mol)

SO, 4 -y 4-y
Cl, 2 -y 2—y
SO,Cl, 12 +y 12+y

CiZe vyraz bude mat tvar:

12+ y

4:(4 y)(2—y)

Opat ho upravime do kvadratického tvaru:

48-6y+y*)=12+y
3224y +4y =12+y

49 — 25y +20=0
A vypoclitame y; a y:

954 /257 —4(4)(20) 254 /625 — 320 _ 254 17.46
4= 2(4) - 8 =13
25 — 17.46 25 + 17.46

=g =0.0425, y="——0— =531

KedZe y neméze presiahnut najmensie pociato¢né mnozstvo reaktantu (Cl, = 2 mol), platna hodnota je y
=0,9425. Pomocou nej vypocitame zloZzenie zmesi v rovnovahe:

n(S02) =4 — y =4 — 0.9425 = 3.06 mol
n(Clz) =2 — y =2 — 0.9425 = 1.06 mol
n(S0,Cly) = 12 + y = 12 + 0.9425 = 12.94 mol



Odpoved na otazku by sa hladala lahsie, ak by sme vyberali z konkrétnych moznosti. Uvazujme opat

o rovnakej reakcii (SO,(g) + Cla(g) = SO,Cl,(g), Kc = 4) s rovnakymi mnozstvami troch latok na zaciatku.
Povedzme, ze mame dané pociatocné mnozstva: 2 moly Cl;, 4 moly SO; a 12 molov SO,Cl,. Vyberme
jednu z nasledovnych moznosti, ktora spravne vyjadruje mnozstva komponentov v rovnovahe. Moznost
a) 6 molov Cl,, 8 molov SO; a 8 molov SO,Cl,; Moznost b) 1 mol Cl;, 3 moly SO, a 13 molov SO,Cl;
Moznost c) 0 molov Cly, 2 moly SO, a 14 molov SO,Cl,. Situaciu ilustruje nasledovny obrazok, kde jedna
zobrazena molekula reprezentuje 1 mol Iatky:

Opat vychadzame zo vztahu pre rovnovaznu konstantu reakcie, do ktorej dosadime latkové mnozstva
jednotlivych zloZiek z troch moZnosti a spravnost ndm indikuje vysledna hodnota pomeru, ktora musi byt
rovnd 4.

_ n(S0,Cly)
"~ n(50,) n(Cl,)
n3 — 4

nin,

Moznost (a) Cl, = 6, SO, = 8, SO,Cl, = 8

k=—2_-8_1 01744
T (8)(6) 48 6

MOinOSt’ (b) Clz = 1, SOz = 3, 502C|2 =13



o 13 1B,
@m 3 -

=» pravdepodobne spravna moznost.

Moznost (c) Cl, =0, SO, = 2, SO,Cl, = 14
K= 14
(2)(0)

To by znamenalo, Ze reakcia prebehne Uplne (nezostanu Ziadne reaktanty), o je v rozpore s hodnotou Kc
= 4. Cize, moinost (b) je spravna odpoved.

= numericky nedefinovand hodnota — oo



